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1. Einleitung

Ein Blick in das Geschichtsbuch zeigt, daBl es schon im Altertum "Dachgirten" gegeben hat.
So z.B. die "Héngenden Girten" von Babylon zu Zeiten des Konig Nebukadnezar 1T oder
kurz nach der Jahrhundertwende, etwa um 1705, die fiirstbischofliche Residenz zu Passau.

In den skandinavischen Lindern haben Rasendiicher eine lange, mehrere Jahrhunderte alte

Tradition. Dort wurden sie allerdings mehr als Schutz und Isolierung der Dachhaut als aus

okologischer Sicht eingesetzt.

In der heutigen Zeit gewinnen Dachbegriinungen immer mehr an Bedeutung, Jahrlich werden

in West-Deutschland 12.600 ha Freiflichen mit Gebduden iiberbaut (ERNST 1984) und bis zu

90 % der Stadtflichen durch Gebaude, Parkplitze und StraBen "versiegelt" (KOLB und

SCHWARZ 1987).

Die meBbaren Vorteile einer Dachbegriinung stellen sich wie folgt dar:

- Schutz der Dachabdichtung, da beispielsweise die jahrliche Temperaturamplitude von ca.
100° C (ohne Begriinung) auf ca. 30° C (mit Begriinung) gesenkt wird (NEDER 1985, FLL
1984),

- Verbesserung des Stadtklimas durch die Verdunstung der Vegetation (HOSCHELE und
SCHMIDT 1974).

- Larmminderung gegeniiber einem Kiesdach von 2 - 3 dB durch die reich strukturierte
Oberfliche (MINKE 1984, HOSCHELE und SCHMIDT 1974).

- Entlastung der Kldranlagen durch Regenwasserriickhalt bei einem AbfluBbeiwert von 0,3 -
0,5 im Vergleich zu 0,7 eines unbegriinten Kiesdaches (FLL 1984, MENDEL 1985, KOLB
und SCHWARZ 1986).

- Filterwirkung in Bezug auf Staub und schédliche Aerosole. Etwa 10-20 % verringerter
Staubgehalt der Luft in unmittelbarer Nahe eines Grasdaches (HOSCHELE und SCHMIDT
1974).

Es gibt jedoch nur wenige Untersuchungen zur Fauna begriinter Diacher und deren

okologischer Wertigkeit und Nutzen im Sinne der Stadtdkologie und der Biotopvernetzung

(ACHTEL 1991, HIRSCHFELDER 1991, RIEDMILLER 1991, MULLER 1988,

ZIMMERMANN 1987, DARIUS und DREPPER 1983, KLAUSNITZER et al. 1980,

KLAUSNITZER 1988, KYTZLER und SULZBERG 1992, JOGER und VOWINKEL 1992).

Die vorliegende Arbeit soll eine faunistische Momentaufnahme sein und dariiber hinaus auch
eine  wissenschaftliche Grundlage aus Okologischer Sicht bieten, wverschiedene
Dachbegriinungsformen zu bewerten und zu differenzieren (vgl. auch ZIMMERMANN 1987),
da von behordlicher Seite vermehrt Dachbegriinungen als bauliche Auflagen verlangt werden.
Jedoch wird meist auBer acht gelassen, bzw. es fehlen die entsprechenden Fakten, dafll es
verschiedene Dachbegriinungs-Systeme mit unterschiedlicher kologischer Wertigkeit gibt.

Aus diesen Griinden ergaben sich die folgenden Fragestellungen:

a) Werden begriinte Dicher von Arthropoden als Ersatz-Biotop angenommen 7

b) Durch welche Anspriiche wird diese Arthropodengemeinschaft charakterisiert ?

c) Ist eine langerfristige Etablierung der Fauna gegeben bzw. moglich ?

d) Unterscheiden sich verschiedene Dachbegriinungsformen (u.a. unterschiedliche
Substrathéhen) hinsichtlich der Zusammensetzung ihrer Arthropodenfauna ?



2. Material und Methoden
2.1 Begriffe aus dem Bereich der "Dachbegriinung"

In der vorliegenden Arbeit werden Begriffe aus der Dachbegriinungsbranche verwendet und
unterschiedliche Begriinungssysteme untersucht. Deshalb werden die wichtigsten Begriffe und
der Aufbau einer Dachbegriinung in diesem Kapitel erldutert.

Schichtaufbau: Gesamtheit der Dachbegriinung, hierzu zdhlen Drainage-, Filter- und
Substratschicht.

Ausgehend von einer wurzelfesten Dachabdichtung oder einer Wurzelschutzbahn folgt der
entsprechende Schichtaufbau:

Ein-Schicht-Aufbau: Nur eine Substratschicht, die die Funktion Drainage und
Vegetationsschicht vereinigt. Gesamtschichtstirke etwa 5-10 cm.

£Zwei-Schicht-Aufbau: Eine hohere mineralische Substratschicht (1. Schicht) iiberzogen mit
einer geringeren organischen Auflage (2. Schicht).
Gesamtschichtstirke etwa 8 cm.

Drei-Schichi-Aufbau: Auf die Wurzelschutzbahn kommt eine Drainageschicht (1. Schicht) in
Form von Kunststoffelementen (z.B. "Floratec") oder mineralischen
Schiittstoffen (z.B. "Perl" - Blihschiefer). Funktion: Abfiihren des
UberschuBwassers. Uber der Drainageschicht folgt eine Lage
Filtervlies (2. Schicht) mit der Funktion, das Einschlimmen von
Feinteilen aus der Erdschicht in die Drainageschicht zu verhindern. Die
3. Schicht stellt das Substrat (Vegetationsschicht) dar.
Gesamtschichtstarke etwa 10-45 cm.
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Abb. 1: Aufbau einer Dachbegriinung (z.B. Drei-Schicht-Aufbau)



Bei Dachbegriinungen wird i. d. Regel zwischen "extensiver" und "intensiver" Begriinung
unterschieden:

Unter ‘"extensiver Dachbegriinung" versteht man eine pflegearme und sehr
trockenheitsliebende und -tolerante Begriinungsform, deren Schichtaufbau iiberwiegend durch
mineralische Substrate und einschichtigen Aufbau gekennzeichnet ist.

Es werden vorrangig Substrate aus Lava-, Bims-, Blahschiefer-, Blahton- Gemischen ohne
bzw. mit geringem organischen Zusitzen (wie z.B. Torf, Kompost, Holzhiacksel) verwendet.
Folglich ist die Wasseraufnahmefiihigkeit dieser Substrate meist gering, und Flora und Fauna
sind groferem TrockenstreB ausgesetzt. Als Vegetation etablieren sich hauptsichlich
Crassulaceen (Dickblattgewichse).

Bei der "Intemsiv-Begrimung" geht man von einem hoheren Schichtaufbau
(Drei-Schicht-Aufbau) und einer Zusatz-Bewisserung aus. Die Substrate haben einen héheren
organischen Anteil und werden in Schichtstirken von 15-40 cm eingebaut.

Durch groBere Wasseraufnahmefihigkeit und Schichthohe konnen bei einer intensiven
Dachbegriinung verschiedene Pflanzen Verwendung finden, z B. Geranium, Lavandula bis zu
Pinus und Salix. Pflanzen mit verschiedenen 6kologischen Anspriichen sind moglich.

Intensive Begriinung bedeutet allerdings auch, dafl mehrmals im Jahr gepflegt werden muB.



2.2 Abiotische Fakitoren

Die Schwerpunkte dieser Arbeit lagen bei der Datenerhebung der Fauna.

Doch sollten die abiotischen Faktoren nicht vernachldssigt werden, da sie zusammen mit den
biotischen Faktoren ein Biotop charakterisieren.

Ein wesentliches Unterscheidungsmerkmal der untersuchten Dicher waren die
unterschiedlichen Substrattiefen, Deshalb wurden die Substrate hinsichtlich pH-Wert,
Kalkgehalt, Feuchtigkeitsgehalt, Maximaler Wasserkapazitit und Temperatur etwas niher
untersucht.

2.2.1 Physikalisch-chemische Bodenuntersuchungen

pH - Wert

Am 07.09.1993 wurden pro Dach zwei Bodenproben aus ca. 3 ¢m Tiefe entnommen und die
Bodenaciditdt im Labor ermittelt.

Dazu wurden jeweils 5 g mit 0,01 M CaCl: - Losung im Verhéltnis 1:2 versetzt und vermischt
(BRUCKER und KALUSCHE 1990). Der pH-Wert wurde nach einer Stunde ermittelt.
Kalkgehalt

Dieselben Proben (vgl. pH-Wert) wurden mit 10 %-iger Salzséure betrdufelt und nach
BRUCKER und KALUSCHE (1990) wie folgt eingeteilt:

keinerlei Aufbrausen Kalkgehalt unter 0,5 % kalkfrei bis kalkarm 1
schwaches, nicht Kalkgehalt 0,5 - 2 % schwacher Kalkgehalt 2
anhaltendes Brausen

deutliches Brausen, Kalkgehalt 3 - 4 % mafBiger Kalkgehalt 3
nicht anhaltend

starkes, anhaltendes Kalkgehalt ab 5 % starker Kalkgehalt 4
Brausen

Bodenfeuchtigkeitsgehalt

Zur Ermittlung des Bodenfeuchtigkeitsgehaltes und der Maximalen Wasserkapazitit des
untersuchten Bodens wurden am 07.09.1993 pro Dach zwei Proben von ca. 800 cm?
entnommen und im Labor untersucht.

Das Frischgewicht F der Proben zwei Stunden nach der Probennahme und das
Trockengewicht T nach 24 Stunden bei 105 ° C wurden ermittelt und aus der Differenz von
feuchtem und  trockenem  Substrat errechnet sich der Prozentsatz  des
Bodenfeuchtigkeitsgehaltes W, bezogen auf das Bodenvolumen V nach der Formel:

w=52 %100 [%].



Maximale Wasserkapazitit MWK

Die MWK ist aussagekriftiger als die "Momentaufnahme" Bodenfeuchtigkeitsgehalt, weil die
Maximale Wasserkapazitiat unabhingig von der Witterung gilt. Die MWK sagt aus, welche
Wassermenge ein Substrat maximal aufnehmen kann und gegen die Schwerkraft zu halten
vermag (BRUCKER und KALUSCHE 1990).
Dieselben Proben (vgl. "Bodenfeuchtigkeitsgehalt") wurden so lange mit Wasser durchtrinkt,
bis sie wassergesittigt waren. Dieser Zustand wurde erreicht, als die Bodenproben kein
Wasser mehr aufnehmen , aber auch nach einer zweistiindigen Abtropfzeit kein Wasser mehr
abgeben konnten.
Dieses Nafigewicht N und das Trockengewicht T (nach 24 Stunden bei 105 ° C) wurden
bestimmt und die MWK in Prozent, bezogen auf das Bodenvolumen V, nach folgender
Formel berrechnet:

MWK = £Lx100 [%].

2.2.2 Temperaturaufnahmen

Um abschidtzen zu kénnen, ob und wie tief die Substrate der untersuchten Dicher im Winter
gefrieren und im Sommer erwdrmt werden, wurden pro Dach ein bis drei Temperaturfiihler in
unterschiedlicher Bodentiefe installiert. Die Mef3punkte lagen in Tiefen von 5, 7, 11, 13, 20
und 24 cm . Die MeBgenauigkeit betrug + 1° C.

Die an einem Stab befestigten Temperatur-Fithler wurden in ein vorgefertigtes Bohrloch
eingelassen und dieses im AnschluB daran mit Sand aufgefiillt (vgl. MUHLENBERG 1989).
Das Bohrloch erreichte je nach Dachbegriinungsaufbau das Schutzvlies der Dachabdichtung
bzw. das Filtervlies der Drainageschicht. Eventuell vorkommende Bodenlebewesen konnten
also auch nicht tiefer in das Substrat eindringen.

Abgelesen wurde von Januar bis September 1993 an sehr kalten Tagen mit Minustemperaturen
bzw. an sehr heiflen Tagen.

Ziel war es nicht, eine kontinuierliche Temperaturkurve zu erhalten, dazu wire eine kostenauf-
wendigere "Wetterstation" notwendig gewesen, sondern eine Vorstellung zu bekommen, in
welchen Bereichen sich die Bodentemperatur bewegt. Mit diesen Daten kann beispielsweise
abgeschitzt werden, ob frostfreie Riickzugsflichen fiir Bodentiere iberhaupt zu erwarten sind.
Bei der Beschreibung der Untersuchungsflichen unter Punkt 2.5.2 werden deshalb jeweils nur
der kilteste und der wirmste Tag exemplarisch aufgefithrt. Zu beachten ist, daf3 teilweise noch
tiefere bzw. hohere Temperaturen zu erwarten sind, da die Thermometer nur tagsiiber bzw. an
Werktagen abgelesen werden konnten.



2.3 Lrfassung der Vegeiation

Auf allen untersuchten Dachflichen wurden wihrend der gesamten Vegetationsperiode 1993
Aufnahmen der Bliitenpflanzen durchgefiihrt, schwerpunktmaBig im Mai und August.

Der Deckungsgrad der Pflanzen eines Daches, d.h. die senkrechte Projektion der Pflanzen,
wurde geschiitzt und einer Deckungsgradskala mit sechs Abstufungen (aus RUNGE 1990
nach BRAUN-BLANQUET 1964) zugeordnet:
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sparlich mit sehr geringem Deckungswert

reichlich, aber mit geringem Deckungswert oder spérlich mit groBerem Deckungswert
(<5 %)

sehr zahlreich oder mindestens 5 % der Aufnahmefliche deckend (5-25 %)

25-50 % der Aufnahmefliche deckend

50-75 % der Aufnahmefliche deckend

mehr als 75 % der Aufnahmefliche deckend.

Pflanzen wurden nach SCHMEIL und FITSCHEN (1982) und HERWIG (1982)

bestimmt. Okologische Anspriiche sind aus OBERDORFER (1990) und SCHAUER und
CASPARI (1989) erginzt.



2.4 Lrfassung der Fauna

Bei der Auswahl der Tiergruppen erschien es sinnvoll, moglichst wverschiedene
Lebensformtypen zu erfassen, um so die Vielfiltigkeit des Okosystems besser charakterisieren
zu konnen. Aus diesem Grund wurden Laufkifer (Carabidae) ausgewihlt. Diese Tiergruppe
1aBt sich durch Bodenfallen quantitativ erfassen und u.a. mit den Arbeiten anderer Autoren
vergleichen. Als weitere Gruppen wurden Wildbienen (Apoidea), Schmetterlinge
(Lepidoptera) und Heuschrecken (Saltatoria) gewihlt, die wiederum andere
nahrungsokologische Gruppen darstellen.

2.4.1 Quantitativ: Carabidae

Zur Erfassung der epigdischen Fauna wurden Bodenfallen nach BARBER (1931) eingesetzt.
Aufgrund der Tatsache, daB mit Bodenfallen nur agile Tiere erfalit werden koénnen, wird nicht
die absolute Besiedlungsdichte (statische Flichendichte), sondern die Aktivitdtsdichte
(dynamische Flichendichte) (HEYDEMANN in BALOGH 1958) registriert.

Da die Substraththe der untersuchten Dicher teilweise nur 5 cm betrug, konnten nur flache
Glaser zur Anwendung kommen. Es wurden Glaser der Firma Miiller (Ebsdorf) mit einer
Héhe von 5 cm und einem Offnungsdurchmesser von 7,5 cm verwendet.

Die Gliser wurden ebenerdig eingegraben und zur Hilfte mit 50-% igem Ethylenglycol befiillt.
Zur Herabsetzung der Oberflichenspannung wurden ein paar Tropfen Spiilmittel zugesetzt.
Diese Fangfliissigkeit bot den Vorteil, selbst bei warmem Wetter kaum zu verdunsten und die
gefangenen Tiere nicht erhdrten zu lassen, wie das beispielsweise bei Formalin der Fall
gewesen wiare, Wie verschiedene Arbeiten zeigen, ist fiir keine Fangfliissigkeit ein
Attrahierungseffekt auszuschlieBen (ADIS und KRAMER 1975, ADIS 1974), d.h. auch bei
Ethylenglykol besteht die Moglichkeit der Anlockung,

Als Regenschutz der Bodenfallen dienten 20 x 15 cm groBe Glasscheiben, die von vier
Holzfiissen etwa 10 cm iiber den Fallen gehalten wurden.

Auf allen untersuchten Déachern wurden jeweils vier Bodenfallen so aufgestellt, daB moglichst
verschiedene Biotopstrukturen erfaBt wurden. Die genaue Lage und Anordung der Fallen ist
in Kapitel 2.5.2 "Beschreibung der untersuchten Dacher" ersichtlich und richtete sich nach der
kleinsten Untersuchungsfliche. Die Fallenanordnung bzw. die FlichengroBe dieses Daches
wurde niherungsweise auf die anderen Untersuchungsflichen dbertragen, um die
Vergleichbarkeit der unterschiedlichen Flachengréfien zu erhéhen.

Der Abstand der Fallen betrug zwischen 4 und 8 m. Der Wirkungsradius einer Falle betragt
nach SKUHRAVY (1957) durchschnittlich 4 m. Der Fangzeitraum erstreckte sich vom
06.04.1993 bis 21.09.1993, dabei wurden die Fallen alle 14 Tage ausgewechselt und die
Fangfliissigkeit erneuert.

Weitere Angaben zu Vor- und Nachteilen von Bodenfallen und Fangfliissigkeiten, sowie deren
Auswertbarkeit, sind in den Arbeiten von BRAUNE (1974), HEYDEMANN (1956),
SKUHRAVY (1970) und TRETZEL (1955) zu finden.

Zudem wurden einige Arthropoden-Taxa (Coleoptera, Formicoidea, Auchenorrhyncha,
Dermaptera, Araneae, Myriapoda, Isopoda), sowie Gastropoda und Oligochaeta fiir jede
Falle ausgezihlt. Die Coleoptera wurden nochmals in die Familien Carabidae, Staphyilinidae,
Curculionidae und Elateridae untergliedert.



Tab. 1: Auswechseln der Bodenfallen (Fangperioden)

06.04.1993 - 20.04.1993: 1
20.04.1993 - 04.05.1993: II
04.05.1993 - 18.05.1993: 10
18.05.1993 - 01.06.1993: IV
01.06.1993 - 15.06.1993: v
15.06.1993 - 29.06.1993: VI
29.06.1993 - 13.07.1993: VII
13.07.1993 - 27.07.1993: VIII
27.07.1993 - 10.08.1993: IV
10.08.1993 - 24.08.1993: X
24.08.1993 - 07.09.1993: XI
07.09.1993 - 21.09.1993: X

Die Determination der Carabidae erfolgte nach FREUDE, HARDE und LOHSE (1976) und
TRAUTNER und GEIGENMULLER (1987).

2.4.2 Qualitativ: Apoidea, Lepidoptera und Saltatoria

Um auch die Bewohner der Krautschicht zu erfassen, hier gezielt Wildbienen, Schmetterlinge
und Heuschrecken, wurden zusitzlich Hand- und Kescherfinge durchgefiihrt.
SchwerpunktmiBig in den Monaten Mai, Juni und August wurden alle vier Untersuchungs-
flichen innerhalb von zwei Tagen zu unterschiedlichen Tageszeiten, jeweils etwa ein bis zwei
Stunden, begangen.

Dabei wurden vor allem die bliitentragenden Pflanzen nach Wildbienen und tagaktiven
Schmetterlingen abgesucht und diese mit dem Netz gefangen. Die Heuschrecken waren am
Werbegesang bzw. durch Aufscheuchen zu finden.

Die Methode "Kescherfinge" 1aBt natiirlich kaum eine Aussage tiber die Besiedlungsdichte der
untersuchten Griindacher zu, gibt aber dennoch Aufschliisse, welche Tierarten die
unterschiedlichen Dachbegriinungsformen nutzen.

Es sollten fiir alle untersuchten Déacher Artenlisten der erfaBBten Apoidea, Lepidoptera und
Saltatoria als Ergénzung zur quantitativen Datenerhebung der Carabidae erstellt werden.

Als Bestimmungsliteratur dienten SCHMIEDEKNECHT (1930) und MAUSS (1987) bei den
Wildbienen, FORSTER und WOHLFAHRT (1984) bei den Schmetterlingen und
BELLMANN (1985) bei den Heuschrecken.



2.5 Beschreibung der Untersuchungsfldchen
2.5.1 Geographische und klimatische Einordnung

Die untersuchten Dicher befinden sich im Siedlungsbereich der Nachbarstédte Boblingen und
Sindelfingen im Siid-Westen Deutschlands.
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Abb. 2: WetterdienstmeBstation Boblingen: Durchschnitts- und Maximaltemperaturen
iiber dem Boden; Minimaltemperaturen am Boden 1993 (DWD, 1993)
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Abb. 3: Weiterdienstmefistation Boblingen: monatliche durchschnittliche Niederschlige
1993 (DWD, 1993)



Das Klima in den Stidten ist durch eine um durchschnittlich 5 ° C erhohte Temperatur
gegeniiber dem Umland charakterisiert (LUKENGA 1986). Die Temperatur nimmt vom
Umland in Richtung Stadtzentrum , im Gegensatz zur sinkenden Luftfeuchtigkeit, zu.

Ursache fiir die Uberwirmung und Minderung der Luftfeuchtigkeit ist einerseits die von Staub
und Abgasen gebildete Dunsthaube tiber der Stadt (SUKOPP et al. 1980, MEHL und WERK
1987) und andererseits die dreidimensionale Bauweise in den Stidten (ERIKSEN 1964).

Die Dunsthaube behindert die Warmeabstrahlung in die Atmosphiare und reflektiert die
Stadtwiérme. Die dreidimensionale Bauweise bewirkt eine volle Ausnutzung und Speicherung
der Sonnenwirme.

Diese Erwirmung, der geringe Pflanzenbestand und der rasche Abflul von Niederschligen
infolge der Oberflichenversiegelung, bewirken zudem ein trockeneres Stadtklima.

Bereiche mit dichterem Pflanzenbewuchs, wie Parks, Friedhofe u.4., konnen jedoch selbst in
der Stadt dhnliche Klimaverhiltnisse aufweisen wie das Umland (ERIKSEN 1964).
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2.5.2 Beschreibung der untersuchten Déacher

Als Untersuchungsobjekte standen im Raum Boblingen/Sindelfingen mehrere extensive und
intensive Flachdachbegriinungen zur Auswahl, wovon letztendlich vier Diécher niher
untersucht wurden.

Auswahlkriterien waren die moglichst freie, windexponierte Lage und die unterschiedliche
Substrathohe der einzelnen Dachbegriinungen. Es sollten Dachbegriinungen mit
unterschiedlichem Schichtaufbau vergleichend untersucht werden.

Alle vier untersuchten Dacher sind Flachdicher und sollen folgendermaBen bezeichnet werden
(Anordnung nach steigendem Schichtaufbau, von "extensiv" bis "intensiv"):

Dach 1: Hewlett-Packard (extensiv) : HP ex
Dach 2: Krankenhaus: KH
Dach 3: Kindergarten: KiGa
Dach 4: Hewlett-Packard (intensiv): HP int

Abb. 5 zeigt die Lage der Untersuchungsobjekte im Stadtgebiet Boblingen/Sindelfingen.

NSl

Abb. 4: Blick auf das Industriegelande Boblingen-Hulb [mit AP ex (links) und HP int (rechts)]

Im Folgenden werden die untersuchten Dacher einzeln beschrieben, in Kapitel 2525 auf
Seite 25 findet sich eine zusammenfassende Ubersicht.
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2.5.2.1 Hewlett-Packard (extensiv) : HP ex

Das Dach HP ex befindet sich im Industriegebiet "Hulb" am siidwestlichen Stadtrand von
Boblingen. Das Firmengelinde von Hewlett-Packard ist unmittelbar von Strafen,
Eisenbahnschienen und weiteren Industriegebduden umgeben, dahinter folgen in siid- bzw.
siiddwestlicher Richtung bewirtschaftete Felder und Waldgebiete.

Es liegt eine extensive Dachbegriinung vor.

Abb. 6: HP ex am 25.05.1993

Das Dach bildet den Abschlull zweier miteinander verbundener Biiro-Container und liegt frei
ohne Anschluf3 an ein weiteres Gebéude.

Die Dachbegriinung hat u.a. die Funktion, die darunter liegenden Biiros im Sommer vor
iiberméBiger Sonnenbestrahlung zu schiitzen.

Die Substrattemperatur der Dachbegriinung wird durch die diinne Container-Konstruktion
beeinflufit, insbesondere in der kalten Jahreszeit, wenn die Container-Biiros geheizt werden.
Diese Beeinflussung fiithrt sehr wahrscheinlich zu einer erhéhten Bodentemperatur.

Abb. 7: HP ex am 25.05.1993
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Daten zu HP ex :

Konstruktion:
Begriint:
Griinfldche:
Hdhe:

Schichtaufbau:

pH-Wert:

Kalkgehal:

Flachdach
Mai 1990
460 m?

8 m

Extensivbegriinung, Aufbau: S cm Substrat, Filtervlies,
Drinelement Floratec FS 50

5,65

1

Bodenfeuchtigkeitsgehalt: 13 %

Maximale Wasserkapazitdt. 30,4 %

Temperaturmessung.
Substrattiefe 5 cm
minimale Temperatur: 0,0°C
maximale Temperatur: 3350
Pflegemafnahmen: keine
%3
X1
A
e 0

Abb. 8: Lage der Barberfallen X1 - X4 (Aufsicht)
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Begriinung HP ex :

Tab. 2: Begriinung HP ex

Vegetation Deckungs- Bliitezeit Okologische Ansprilche Bemerkun,
grad

Krautschicht:

Corynephorus canescens  + 6-7 neutral-sauer, nihrstoffarm, trocken

Dianthus deltoides 2 6-9 kalkarm, méBig sauer, trocken-frisch Tagfalterblume

Dianthus seguieri 2 G-8 miiBig frisch, sauer

Hieracium pilosella 1 5-10 kalkarm, sauer-méBig sauer Magerkeitsz.,

Lavandula angustifolia & 7-8 wirmeliebend, trocken Bienenblume

Petrorhagia saxifraga + 6-9 kalkreich, neutral-mild, trocken Insektenbest.

Saponaria ocymoides + 5-6 neutral-mild, humusarm Zierpflanze

Sedum acre 1 6-7 + niihrstoff-u.basenreich, trocken Insektenbest.

Sedum album 1 6-7 nihrstoffarm, trocken Insektenbest.

Sedum floriferum 3 57 nithrstoffarm Kaukasus

Sedum reflexum 1 6-8 warm, trocken, kalkfrei Insektenbest.

Sonchus arvensis + 7-10 sauver-mild, humos Insckienbest,

Taraxacum officinalis + 47 nentral-mild, mafig frisch, + humus Bicnenweide

Gesamt-Deckungsgrad: 70 %

Verwendete Abkiirzungen der Seiten 15, 18, 21, 24 (aus OBERDORFER 1990):
Insektenbest. = Insekienbestiubung

Chrysanthemum leucanth. = Chrysanthemum lencanthemum
Magerkeitsz. = Magerkeitszeiger

15



2.5.2.2 Krankenhaus : KH

Das zweite Untersuchungsobjekt, das Krankenhaus KH Sindelfingen, liegt am Stadtrand,
groBtenteils umgeben von einem kleinen Waldgebiet.
Die Begriinungsform ist extensiv mit Anhiigelungen.

Abb. 9: KH am 24.05.1993.

Es liegen drei gleiche, tiber einen schmalen Weg miteinander verbundene, begriinte
Krankenhausvordédcher nebeneinander, von denen eines untersucht wurde.

An diesen Griindéchern erhebt sich teilweise das hohere Krankenhausgebdude, so daB in den
frithen Morgenstunden (bis etwa 9.00 Uhr) Schatten auf das untersuchte Dach fillt. Nach 9.00
Uhr ist die Fliche schattenlos und windexponiert.

Durch die Anhiigelungen wurde die Moglichkeit geschaffen, htherwiichsige Vegetation anzu-
pflanzen (wie z.B. Geholze).

Abb. 10: KH am 24.05.1993
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Daten zu KH :

Dachkonstruktion:
Begriint:

Griinflache:
Hdihe:

Schichtaufbau:

pH-Wert:

Kalkgehalt:

Bodenfeuchtigkeitsgehall:

Maximale Wasserkapazitdii:

Tempemﬂrrmessrmg p

Flachdach
November 1983

210 m?;

Extensivfliche: 180 m?

4m

Anhiigelung: 30 m?

extensiv mit Anhiigelungen; Substrattiefe Extensivfldche: 5 cm,
Anhiigelungen: bis 24 cm
Aufbau: Substrat, Filtermatte, 5 cm Drainage (Bldhschiefer)

Extensivflache: 6,15

Extensiviliche: 1

Extensiviliche: 1

Extensiviliche: 40 %

Anhiigelung: 6,65

Anhiigelung: 2-3

1,6 %

Anhiigelung: 1,2 %

Anhiigelung: 39,4 %

Substrattiefe 7 cm Substrattiefe 13 cm Substrattiefe 24 cm
minimale Temperatur: 1,1°C 1,5°C 3.3°C
maximale Temperatur: 22.8°C 21.1°C 20,3 °C

Pflegemafinahmen:

Zwei Pflegeginge im Jahr (Rasenméhen im Juni und September)

O

O Pinus

Kollwitzia

O Potentilla

X

O

O %

O

Abb. 11: Lage der Barberfallen X1 - X4 (Aufsicht)
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Begriinung KH :

Tab. 3: Begriinung KH

WVegetation

Krautschicht:
Alchemilla vulgaris
Anthyllis vulneraria
Arabidopsis thaliana
Campanula patula
Campanula rotundifolia
Centaurea jacea
Centaurea scabiosa
Cerastinm holosteoides

Chrysanthemum leucanth.

Crepis tectorum
Epilobium hirsutum
Festuca ovina
Geranium dissectum
Geraninm pusillum
Hieracium aurantiacum
Hieracium pilosella
Holeus lanatus
Hypericum maculatum
Lathyrus vernus
Leontoden autumnalis
Lotus corniculatus
Lychnis flos-cucult
Flantago major
Plantago lanceolata
Prunella grandiflora
Prunella vulgaris
Ranunculus acris
Rumex acetosella
Saxifraga granulata
Sedum album
Sedum sexangulare
Sedum acre

Senecio vulgans
Sonchus oleraceus
Stellaria graminea
Taraxacum officinalis
Trifolium arvense
Trifolium repens
Trifolium dubium
Trifolium aureum
Trifolium pratense
Tussilago farfara
Veronica teucrium
Vicia cracca

Vicia sativa
Strauchschicht:
Juniperus sabina
Kolkwitzia amabilis
Finus mugo
Potentilla fruticosa

Gesamt-Deckungsgrad: 90 %

Deckungs-
grad

I T e e T Tt it i i i i T ST i R it

O

Blitezeit

5-8
5-8
46

6-9
G6-10
6-9
4-10
6-10
5-1
6-9
5-8
5-9

6-8
5-10
6-8
4-5

3-8

Okologische Anspriiche

frisch

sauer-mild, humes, trocken

milig nihrstoff-u.basenreich
nihrstoffreich, mabig saver-mild
nentral-méBig saver, méfig trocken
nihrsteff-u.basenreich

mifig saner-mild, mifig trocken
nihrstoffreich, frisch

miiBig frisch, + ndhrstoffreich
nithrsteff-u.stickstoffreich
nithrstoffreich
nithrstoff-u.basenarm, sauer, trocken
néhrstoff-u. basenreich, frisch
nithrstoffreich, + humeos

hasenreich, kalkarm, sauer, trocken
kalkarm, sauer-mifig sauer, trocken
humeos, miiBig nihrstoffreich, frisch
nithrstoff-u.basenreich, humos
nihrstoff-u. basenreich
néithrstoff-u.stickstoffreich
néhrstoff-u basenreich, + humos
niihrstoffreich, mild-sauer, frisch
niihrstoffreich, + humos
nihrstoffreich

basenreich, neutral-mild, m. trocken
nihrstofireich, neutral-mild
niihrstoffreich, frisch, neutral-saner
+ nidhrstoflreich, sauer

+ nihrstoffreich, mébig saver
néhrstoffarm, trocken

méifig nihrstofTreich
+ niihrstoffreich, basenreich, trocken
niihrstoffreich, + humos
niihrstoff-u.stickstoffreich

méfhig nihrstoffreich, trocken
neutral-mild, + humos, frisch
kalkarm, méBig sauer, miifig trocken
miéfig sauer-mild, +humos, frisch

+ néhrstoffreich, + humos, frisch
kalk-u humusarm, méBig trocken
néhrstoff-u.basenreich

mifig saver-mild, humusarm

+ frisch, + nihrstoffreich
mild-miibig sauer, humos, frisch
miilig trocken, + nithrstoffreich

mild-neutral, trocken
+ feucht, + nahrstoffreich

neutral-saver
kalkreich, + frisch

Bemerkungen

Hummelblume
Inscktenbest.
Bienenbest.
Bienenbest.
Bienenweide
Insektenbest.

Insektenbest.

StickstofTzeiger

Magerkeitsz.

[MTummelblume

Bienenweide
Falterblume

Hummelblume
Insektenbest.
Bienenblume
Magerkeitsz.
Insektenbest.
Insektenbest.

Insektenbest.

Inscktenbest.
Fliegenblume
Bienenweide
Insektenbest.
Bienenweide
Insektenbest.
Insektenbest.
Hummelbest.
Insekienbest,

Hienenweide
Kulturpflanze

Zierstrauch
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2.5.2.3 Kindergarten : KiGa

Das dritte untersuchte Dach, der Kindergarten KiGa “Marienbaderweg", befindet sich
inmitten eines Wohngebietes im Randbereich der Stadt Sindelfingen.

Der Kindergarten ist umgeben von Hochhéusern und Einfamilienhdusern, dahinter folgen die
ersten Wiesen und Felder.

Die Begriinung des Untersuchungsobjektes KiGa ist eine Mischung aus extensiver und
intensiver Begriinung.

Abb. 12: KiGa am 24.05.1993

Der Kindergarten liegt vollig frei, d.h. die Dachfliche wird zu keiner Tageszeit durch
umliegende Gebaude beschattet.

Durch die Kombination von extensivem und intensivem Schichtaufbau mit sehr
unterschiedlichen Bodentiefen liegt eine Dachbegriinung vor, die verschiedene
Vegetationsformen erméglicht, und somit das gréfite Angebot an Kleinbiotopen aller
untersuchten Dachbegriinungen vorzuweisen hat.
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Daten zu KiGa :

Konstruktion:
Begriint:

Griinfléche:

Hdhe:

Schichtaufbau:

Flachdach
Oktober 1988

530 m*
Extensiv: 430 m? Intensiv: 100 m?

4m

extensive und intensive Begriinung (mit automatischer

Anstaubewisserung); Substrattiefe:

Extensiv: 3-5 cm Intensiv: 12 cm

Aufbau: Extensiv: Vegetationsmatte, Mineralsubstrat
Intensiv: Substrat, Filtervlies, 8 cm Drainage ("Perl")

pH-Wert: Extensiv: 7,25 Intensiv: 6,0
Kalkgehalt: Extensiv: 2 Intensiv: 1
Bodenfeuchtigkeitsgehalt.  Extensiv: 18,9 % Intensiv: 20,6 %
Maximale Wasserkapazitat: Extensiv: 23,1 % Intensiv: 42,5 %
Temperaturmessung:
Substrattiefe 5 cm Substrattiefe 11 cm
minimale Temperatur: 0,6 °C 12720
maximale Temperatur: 22.3°C 21.7°%C
Pflegemafinahmen: 3-4 Pflegeginge im Jahr (Mihen, "Unkraut" entfernen, Geholze
schneiden)
Pinus
| X1
X2
X4

Abb. 14: Lage der Barberfallen X1 - X4 (Aufsicht)
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Begriinung KiGa :

Tab. 4: Begriinung KiGa

Vegetation Deckungs- Bliitezeit Okologische Anspriiche Bemerkungen
grad

Krautschicht:

Achillea millefolium + 6-10 niihrstofireich, miBig sauer-mild Nihrstoffzeiger

Achnatherum calamagrostis + 6-9 trocken, kalklichend

Allium schoenoprasum 2 G6-8 nihrstofTreich, frisch

Anthemis tinctoria + 6-9 basenreich, trocken Bienenbest.

Arenaria serpyllifolia + 5-9 miiBig frisch, + nihrstoffreich

Cerastium holosteoides 2 4-10 nithrstefireich, frisch

Chrysanthemum lencanthem. 1 6-10 miébig frisch, + nihrstofireich

Crepis biennis + 5-6 humos, niihrstoffreich Bienenbest,

Dianthus carthusianorum 1 6-9 neutral, méBig kalkreich, trocken

Epilobium adnatum + 7-8 feucht frisch, nihrstoffreich

Festuca glanca 1 6-7 nithrstoffarm

Festuca rubra 1 6-7 niihrstofl- und basenreich, frisch

Linum flavum + 5-7 kalkreich, mild, humos nsektenbest.

Linum perenne + 6-8 neutral-mild, humos Insekilenbest.

Parthenocissus quinquefolia | 7-8 nithrstoffreich Mord-Amerika

Phlenm pratense 1 6-8 frisch, niihrstoffreich

Plantago major + 6-10 niihrstoffreich, + humos

Rumex obtusifoling ks 6-8 niihrstoffreich, neutral-miid N-Zeiger

Sedum reflexum I 6-8 basenreich, + humos Insektenbest.

Sedum acre 1 6-7 trocken, + niihrstoffreich Insektenbest.

Sedum floriferum 1 6-8 niihrstoffarm, trocken Kaukasus

Sedum album 1 6-7 niihrstoffarm, trocken Insektenbest.

Senecio erucifolius + 8-10 nentral-mild, humos Tnsckienbest,

Sonchus arvensis + 7-10 saver-mild, humos, méBig fnisch Insektenbest.

Sonchus asper + 6-10 nithrstofTreich, neutral-mild msektenbest.

Taraxacum officinalis + 4-7 nentral-mild, + humos Bienenweide

Trifolium dubium 1 5-9 + niihrstoffreich, + humos, frisch Insekienbest.

Trifolium pratense 2 6-9 nithrstefl- und basenreich, frisch Hummelbest.

Trifolium hybridum 2 5-9 feucht, nihrstoff- und basenreich Insektenbest.

Trifolium repens 3 5-9 miéifig sauer-mild, + humos, frisch Bienenweide

Tussilago farfara + 24 miifig saner-mild, humusarm Insekienbest.

Vicia sepium + 5-8 nithrstoff- und basenreich, frisch Inscktenbest.

Vicia sativa + 57 mifig frisch Kulturpflanze

Vicia tetrasperma 1 6-7 mibig frisch, + nahrstoffreich

Strauchschicht:

Pinus mugo 1 6-7 neutral-saver

Potentilla fruticosa + 6-8 kalkreich, + frisch Zierstranch

Salix purpurca 1 4-5 nal, nihrstoffreich

Gesamt-Deckungsgrad: 95 %
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2.5.2 4 Hewlett-Packard (intensiv) : HP int

Die vierte ndher untersuchte Dachbegriinung, HP int, befindet sich ebenfalls (vgl. HP ex) auf
einem Geb#ude der Firma Hewlett-Packard im Industriegebiet Béblingen-Hulb.
Das Dach weist eine rein intensive Begriinung auf’

[ My - .. P ¥ I o lias

&

e Pl = o,

bb. 15: HP int am 24.05.1993

Die untersuchte Fliache HP int ist nur ein mit Randelementen abgegrenzter Teil eines groBeren
unbewachsenen Kiesdaches. Die Gesamtdachfliche hat etwa eine GrofBe von 800 m?, die
begriinte Fliche nimmt davon 96 m? ein. Untersucht wurde nur die begriinte Dachfléche.

HP int und HP ex sind nur durch das héhere Hauptgebiiude voneinander getrennt, die
Entfernung betrdgt etwa 200 m Luftlinie. Beide Objekte befinden sich (vgl. 2.5.2.1) am
Stadtrand, unmittelbar umgeben von StraBen und Gebduden, etwa 100 m entfernt von
bewirtschafteten Wiesen und Feldern.

Die Dachflache ist frei von Schatten anderer Gebdude und dem Wind ungeschiitzt ausgesetzt.
Auf diesem Dach befindet sich die hichste Vegetation, wie z.B. Gehélze mit einer Hohe von
bis zu zwei Metern.

Abb. 16: AP int am 24.05.1993
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Daten zu HP int

Konstruktion:
Begriint:
Griinfldche:
Hiihe:

Schichtaufban:

pH-Wert:

Kalkgehalt:

Flachdach
Mai 1986
96 m?

8 m

Intensivbegriinung; Aufbau: 21 cm Substrat, Filtervlies,
12 cm Drainage (Blidhschiefer)

5,65

1

Bodenfeuchtigkeitsgehalt. 2,4 %

Maximale Wasserkapazitdat. 34,8 %

Temperaturmessung:

Substrattiefe 5 cm

Substrattiefe 13 cm

Substrattiefe 20 cm

minimale Temperatur: 0,2°C 2.2°C 3.0°C
maximale 22.7°C 20,6 °C 20,4 °C
Temperatur:
Pflegemafnahmen: normalerweise keine Pflege, 1993 allerdings Entfernen von
Fremdbewuchs ("Unkraut")
%2
X3
%]

Abb. 17: Lage der Barberfallen X1 - X4 (Aufsicht)
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Begriinung HP int :

Tab. 5: Begriinung HP int

Vegetation Deckungs- Blutezeit Okologische Anspriiche
grad

Krautschicht:

Achnatherom calamagrostis 1 6-9 trocken, kalklichend

Epilobium hirsutum + 0-9 niihrstofireich

Euonymus fortunei 2 5 + frisch

FEuphorbia epithymoides 1 5-7 miéfig trocken, mibig kalkreich

Festuca mairei 1 5.7 néhrstoffreich

Creranium sanguineuwm 1 -8 trocken, mibig saner-mild, humos

Hedera helix 1 9-11 mild-m#Big saner

Jasminum nudifloram 1 12-1 nihrstoffarm, humos, + feucht

Lavandula angustifolia 1 7-8 wiirmeliebend, trocken

Linum flavam 1 5-7 kalkreich, mild, humes, trocken

Linum perenne 1 6-8 neutral-mild, humaos

Lotus corniculatus + 5-8 nithrstoff- und basenreich, + humos

Miscanthus sinensis 1 9-10 + néhrstofireich

Parthenocissus tricuspidata  + 7-8 nithrstoffreich

Poa annua | 1-12 nithrstoff- und stickstoffreich

Sedum telephium 1 7-9 + niihrstoff- und basenreich

Sedum album 2 6-7 trocken, néhrstoffarm

Sonchus asper + 6-10 nihrstoffreich, neutral-mild

Sorbus intermedia + 5-0 + feucht

Taraxacum officinalis + 4-7 neutral-mild, + humos, méifig frisch

Thymus serpyllum + 6-10 trocken, kalkarm, nentral, humos

Strauchschicht:

Amelanchier lagvis 1 4-5 frisch, kalkig

Buddleja altemnifolia 1 [§ ~+ trocken, + kalkig

Cedrus atlantika 1 4 kalkig

Chaenomeles japonica 1 4 feucht, nithrstoffreich

Cotoneaster dielsianus 2 4-6 + fencht, + ndhrstoffreich

Crataegus lavallel 1 5-6 + kalk

Pinus sylvestris 1 5 sauer, niihrstoffarm

Potentilla fruticosa 2 6-8 kalkreich, + frisch

Prunus laurocerasus 1 4-5 schattig, humos

Rosa rugotida 1 5-7 kalk, nihrstoffreich

Rosa pimpinellifolia 1 5-6 basenreich, neutral-mild, trocken

Stephanandra incisa 2 6-7 + trocken

Gesamt-Deckungsgrad: 90 %

Bemerkungen

Insekienbest.
Fiermpflanze
Insektenbest.

China
Bicnenblume
Insektenbest.
Insektenbest.
Bienenweide
Ziergras
Japan

Inscktenbest,
Insckienbest.
Ostseeraum

Bienenweide

Mord-Amerika
China

Japan
Zierpflanze
Zierpflanze

Zierstrauch
Kaukasus

Bienenweide
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3. Ergebnisse

3.1 Quantitativ (Auswertung der Bodenfallenfiinge)

3.1.1 Arthropda, Oligochaeta und Gastropoda

Aus der Vielzahl an gefangenen Taxa wurden nur einige Tiergruppen ausgezihlt: Arthropoda mit
Coleoptera (Kifer), Auchenorrhyncha (Zikaden), Dermaptera (Ohrwiirmer), Formicoidea
(Ameisen), Myriapoda (TausendfuBer), [sopoda (Asseln) und Araneae (Spinnen), Oligochaeta
(Wenigborster) und Gasfropoda (Schnecken). Nicht ausgezihlt wurde die durchgingig hohe
Anzahl an Collembola (Springschwinze) und Oribatidae (Hornmilben).

Die nachfolgende Tabelle 7 gibt eine Ubersicht der Tiergruppen, die Abbildung 18 verdeutlicht die
prozentuale Aufteilung der Tiergruppen fiir jedes untersuchte Dach.

Tab. 7: Aktivitatsdichte der erfaten Tiergruppen (pro 4 Fallen x 180 Tage)

HP ex KH KiGa HP int Summe:
Coleoptera 96 235 874 891 2.096
\Auchenorrhyncha 22 273 1.858 106 2259
\Dermaptera 0 0 0 284 284
Formicoidea 35 1.069 387 1.787 3.278
Myriapoda 0 0 30 52 82
Isopoda 0 0 87 15.543 15.630
\Araneae 114 272 523 284 1.193
Nigochaeta 0 0 66 5 71
Gastropoda 0 34 1.495 6l 1.589
Summe:; 267 1.883 5.320 19.012 26.482
Die Chilopoda und Diplopoda werden unter Myriapoda zusammengefaBt, wobei die

Schwerpunkte aller gefangenen Myriapoda bei den Diplopoda (DoppelfiiBer) lagen.

Die Gastropoda gliedern sich in Nackt- und Gehauseschnecken auf. Die Mehrzahl der erfaBten
Schnecken bestand aus Nacktschnecken, jedoch kamen Gehauseschnecken bis zur GréBe von
Arianta spec. (Hainschnirkelschnecke) vor.
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Biologie der erfaten Tiergruppen (nach TOPP 1981, TROLLDENIER 1971 und

Coleopiera:

Auchenorrhyncha:

Dermaptera:

Formicoidea:

Myriapoda:

Isopoda:

Araneae:

Oligochaeta:

Gastropoda:

KLAUSNITZER 1989):

Die Ordnung Coleoptera ist sehr vielfiltig und 4Bt keine
Verallgemeinerung zu. Die Emédhrungsformen sind u.a. phyto-, zoo- und
saprophag. Auf Seite 30 werden die Familien Carabidae, Staphylinidae,
Llateridae und Curculionidae hinsichtlich ihrer Emédhrungsweise
charakterisiert.

Die Zikaden sind reine Pflanzensaftsauger, wobei sich die meisten Arten
poly- oder oligophag von Grisern erndhren. Sonst sind die
mikroklimatischen Bedingungen von gréBerer Bedeutung als bestimmte
Wirtspflanzen (EMMERICH 1966). Die meisten Arten verbringen ihren
gesamten Entwicklungszyklus in der Krautschicht und weisen eine geringe
Mobilitit auf.

Ohrwiirmer sind phytophag und erndhren sich iberwiegend von
Pflanzenteilen.

Ameisen sind als "Pioniere" auf jedem begriinten Dach zu finden, sowohl in
gefliigelten als auch in ungefliigelten Stadien. Ist das Substrat etwas hoher
und feuchter werden Bauten angelegt und somit u.a. auch der Boden
gelockert und umgelagert. Ameisen ernéhren sich iiberwiegend von anderen
Insekten.

Die eher feuchtigkeitsliebenden Myrigpoda werden in Chilopoda
(HundertfiiBer) und Diplopoda (DoppelfiiBer) eingeteilt. HundertfuBer und
DoppelfiiBer haben unterschiedliche Erndhrungsweisen: die Chilopoda
leben rauberisch von Insekten, Enchytrden und Regenwiirmern;, die
Diplopoda ernahren sich hauptsichlich von Fallaub, das in Zersetzung
iibergeht und sind wichtig als Bodenaufbereiter fiir Folgezersetzer.

Asseln bevorzugen eine feuchte Umgebung und sind empfindlich gegen
Austrocknung. In sauren und kalkarmen Béden sollen sie nicht anzutreffen
sein, da sie Calcium fiir die Kalkinkrustation ihrer Haut benttigen. Asseln
erndhren sich saprophag wvon Algen, Pilzen, Moosen, Fallaub und
Holzresten.

Spinnen  leben  ausschlieBlich rauberisch mit unterschiedlichen
Beutefangstrategien. =~ Weiterhin  haben  Arameae  zumindest im
Jugendstadium die Méglichkeit, sich mit ihrem Spinnfaden aeronautisch per
Windverfrachtung fortzubewegen. Deswegen sind auch schwer zugéngliche
Biotope, wie zB. Dicher, fiir Spinnen erreichbar. Es besteht nach
HEYDEMANN (1956) und SCHAFER (1970) eine Beziehung zwischen
Vegetationszusammensetzung (Raumstruktur) und Spinnenzénose.
"Wiirmer" erndhren sich saprophag und sind durch ihre Exkremente
(Ton-Humus-Komplexe) wichtige Bodenverbesserer. Feuchtigkeit und
Temperatur sind die begrenzenden Lebensfaktoren, wobei schon
Temperaturen knapp iiber dem Gefrierpunkt und ab 28° C bei Lumbricus
terresiris todlich sein kénnen (TROLLDENIER 1981). Oligochaeten
benotigen folglich immer Riickzugsflachen, um iiberleben zu knnen.

Die Erndhrungsweise der Schnecken ist saprophag. Es werden feuchte und
bei den Gehiiuseschnecken kalkreiche Lebensriume bevorzugt.
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Abb. 18: Dominanzstruktur verschiedener Arthropoda -Taxa, Oligochaeta und Gastropoda der
untersuchten Dacher

Die Anzahl der Tiergruppen steigt mit zunehmender Substratstirke von HP ex iiber KH und KiGa
zu HP int , wobei die feuchtigkeitsliebenden Taxa wie Gastropoda, Oligochaeta und Isopoda bei
HP ex vollig und bei KH teilweise fehlen bzw. nicht nachgewiesen werden konnten.

Bei HP int iiberwiegen die fsopoda so stark, daB z.B. Oliogochaeta mit 5 Individuen = 0,03 % in
dieser Art der Darstellung nicht mehr erfallt werden konnen. Oft wurden mehrere Tausend Asseln
mit einer Bodenfalle innerhalb von 14 Tagen gefangen.

Nach TOPP (1971) sind auf isoliert gelegenen Ruderalflichen hohe Individuenzahlen einer Asselart
anzutreffen.

Auffillig auch der hohe Anteil an Gasfropoda beim Dach KiGa, was auf ein wenigstens
stellenweise feuchtes Biotop schliefBen laBt.

Betrachtet man die Araneae, so zeigt sich, dafl der prozentuale Anteil der Spinnen an allen
gefangenen Tieren von HP ex iber KH und KiGa zu HP int abnimmt. Dies konnte im
Zusammenhang mit der steigenden Vegetationshohe von extensiv zu intensiv und der damit
eingeschrinkten Erfafibarkeit mancher Spinnen durch die Bodenfallen oder durch stindige Zufuhr
von auBlen stehen, da die Araneae als Aeronauten am ehesten zuwandern konnen. Dagegen miissen
beispielsweise die Myriapoda, Gastropoda und Isopoda schon linger im Boden vorhanden sein,
da ein kurzfristiger Import einer groBeren Individuenzahl nicht moglich ist. Die Aktivitdtsdichte der
Araneae ist bei KH und HP int anndhernd gleich groB, wobei sich das nicht in der prozentualen
Darstellung ausdriickt, da es bei HP inf dominantere Tiergruppen gibt und sich die Zoozénose
anders verteilt.
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Bei den extensiv begriinten Objekten AP ex und KH iiberwiegen Tiergruppen, die die Dicher auch
kurzfristig erreichen und besiedeln kénnen, d.h. es sind Taxa, die mobil sind. Die Vagilitat ist durch
Fligel (Coleoptera usw.) bzw. Fadensegel (Araneae) gegeben. Die Zusammensetzung der
Tiergemeinschaft dndert sich dann von extensiver zu intensiver Begrinung (KiGa, HP int) in der
Weise, daB sich bei Intensivbegriinungen relativ unmobile Taxa einstellen und eine dominierende
Stellung einnehmen konnen (z.B. Gastropoda, Oligochaeta, Isopoda ).

Die erfaBten Coleoptera wurden in die Familien Carabidae, Elateridae, Staphylinidae und
Curculinoidae eingeteilt (Tab. 8):

Tab. 8: Aktivitdtsdichte der Coleoptera (pro 4 Fallen x 180 Tage)

HPex | KH | KiGa | HPint Summe:
\Carabidae 29 12 | #H43 [ 315 908 |
Staphylinidae 14 26 i 80 62 | 182
\Curenlionidae 0 58 | 220 397 ’ 675 |
\Elateridae 1 3 | 6 30 60
Sonstige 52 27 125 67 ot 27
;Sununc Colcoplera: 9% | 235 | sn 1 891 209

Die Carabidae sind mit 908 Individuen und 43,3 % am Gesamtanteil aller gefangenen Coleoptera die
dominierende Kéferfamilie. Die Dominanzstruktur der Kéferfamilien stellt sich wie folgt dar (Abb. 19):

HP ex 119 KH

arabidae

/ 52%

58%

2504 —_— Carabidae
o 5% ek ST Lt
TR 55 Staphylinidae urcukionidae I
L 11%
Elateridae Staphylinidae
15% KiGa Son, HP int
s [ 1
Sonstig S —
. . 3%
s = = \(.:‘laruhida::
Y
A9%% /.i
//f:;{.‘mbidac ]
e /
-l
Curculionidac _____,/ 46% 704
i) Curculionidae Staphvlinidae

i
Staphylinidae

Abb. 19: Dominanzstrukturen der Coleoprera aller vier Dicher

Vergleicht man die untersuchten Décher miteinander, so zeigt sich, daB KH (extensiv mit Anhiigelung)
und KiGGa (extensiv/intensiv) eine sehr ihnliche pozentuale Verteilung der Kéferfamilien aufweisen. Es
fallen die hohen Anteile an Curculionidae bei HP int und Carabidae bei KH und KiGa auf Die
Familie Curculinoidae konnte bei HP ex nicht nachgewiesen werden.
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Die Erndhrungsweise der erfaBten Coleoptera-Familien 1dBt sich nach KOCH (1989)
folgendermalBen einordnen:

Carabidae: Vorwiegend zoophag. Teilweise besteht die Nahrung auch aus Aas und
Pflanzenteilen. Die Gattungen Harpalus und Amara ernihren sich
phytophag u.a. von Samen.

Staphylinidae: Der groBte Teil der Arten lebt riuberisch.

Elateridae: Zoophag (Insekten in Holz und Mulm) und phytophag (Wurzeln,
Sprofiteile usw.)

Curculionidae: Phytophag. Die Imagines der meisten Arten ernihren sich von
oberirdischen Pflanzenteilen, die Larven leben oft im Innern der Pflanzen.
Zu den Curculioniden gehort auch der Gartenschadling Otiorhynchus
sulcatus (DickmaulriiBler).
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3.1.2 Carabidae
3.1.2.1 Phénologie

Im Zeitraum vom 06.04. bis zum 21.09.1993 wurden insgesamt in den Bodenfallen aller vier
untersuchten Dichern 908 Carabidae aus 18 Arten gefangen.

Anzahl

Abb. 20: Phinologie der Carabidae im Vergleich

Bei allen vier Dichern ergaben sich Spitzenwerte in der zweiten Fangperiode (04.05.1993) und
nachfolgend mehr oder weniger sinkende Fangergebnisse (Abb. 20). HP ex und KH hatten
insgesamt eine geringere Aktivitdtsdichte und HP imt wurde offenbar durch Bodenfallen
kontinuierlich "leergefangen". Dagegen konnte KiGa einen relativ stabilen Zustand halten.
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3.1.2.2 Artenliste

In der nachfolgenden Tabelle 9 werden alle Carabidae aufgelistet, die im Untersuchungszeitraum
mit Bodenfallen gefangen wurden. Die 6kologischen Daten stammen aus KOCH (1989).

Tab. 9: Artenliste Carabidae (Zusammenfasung aller D#cher)

Art Biotopanspriiche Liabitat Mobilitit

Agonum miilleri (Herbst 1785) eury., hygro., helio., feuchte Waldriinder, Ufer m
phytodetricol

Agonum sexpunctatum (Linne 1758} eury., schwach hygro. mébig feuchte Ruderalstellen, m

Uler, Feld

Amara acnea (Degeer 1774) eury., helio., xero. Sandgebicte, Ruderalflichen m

lAmara communis (Panzer 1797) eury., schwach hygro., Wiesen, Moore, Feldraine m
praticol

Amara familiaris (Duftschmid 1812) EUTY., Xero. Ruderalfléichen, Waldriinder m

Amara lunicollis (Schisdte 1837) CITY., XEro, Ruderalflichen, Moore, Gérten m

Amara avata (Fabricius 1792) eury., Xero. Trockenhéinge, Ruderalflichen m

Acupalpus flavicollis (Sturm 1825) cury., hygro., paludicol Siimple, Moore m

Anisodactylus binotatus (Fabricius 1787) cury., hygro., phytodetricol | Ruderalflichen, Waldrinder m

Badister bullatus (Fabricius 1775) eury., schwach hygro. Ruderalflichen, FluBauen, m

Trockenrasen

Bembidion quadripustulatum (Linne 1761) sleno., hygro., ripicol Moore, Kiesgruben m

Harpalus rubripes (Dufischmid 1812)  |eury., xero. Trockenhiinge, trockene Acker m

Poecilus cupreus (Linne 1758) enry., hygro., campicol lehmige Feuchtwiesen, feuchte m

Wiilder
Poecilus versicolor {Sturm 1824) eury., helio., praticol Wiesen, Acker, Ruderalllichen| m
Plerostichus nigrita (Payhull 1790) cury., hygro., paludicol nasse Wiesen, feuchte Walder, m
Stmpfe

Pterostichus strenuus (Panzer 1797) Ubiquist, hygro., Acker, Wiesen m
phytodetricol

Pterostichus vernalis (Panzer 1796) eury., hygro., phytodetricol | Acker, Wiesen, Ruderalflachen d

Trechus quadristriatus {Schrank 1781) eury., synanthrop, feuchie Ruderalllichen, m
phytodetricol Giirten, Walder

Abkiirzungen: eury. = eurytop, steno. = stenolop,

xero. = xerophil, hygro. = hygrophil, helio. = heliophil

m = macropier, d = dimorph
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3.1.2.3 Aktivitatsdichte

Tab. 10: Aktivitatsdichte der Carabidae aller untersuchten Objekte (pro vier Fallen x 180 Tage)

HP ex KH KiGa HP int Summe
Agonum milleri 0 0 ] 0 6
Agonum sexpunctatum 0 0 102 0 12
Amara acnea 20 42 31 58 151
Amara communis 0 0 92 0 92
\Amara familiaris 0 ] 4 0 4
Amara lunicollis 0 1 31 0 32
\Amara ovala 0 0 2 253 255
Acupalpus flavicollis 0 0 13 1] 13
Anisodactylus binotatus 0 0 22 2 24
\Badister bullatus 0 0 1 0 1
Bembidion quadripustulatum 5 0 1 1 7
Harpalus rubripes ] 78 9 1 58
Poecilus cupreus 0 0 1 0 1
Poecilus versicolor 1] 0 60 0 60
Pterostichus nigrita 0 0 33 0 33
Pterostichus strenuus 0 0 8 0 8
Pterostichus vernalis 0 0 27 0 27
Trechus quadristriatus 4 0 0 0 4
Summe 29 121 443 315 908

Auf HP ex und KH wurden jeweils drei Laufkaferarten, auf KiGa 17 Arten und auf HP ini fiinf
Arten mit Bodenfallen gefangen.
Betrachtet man alle vier Dachbegriinungen, so machen die Arten Agonum sexpunctatum, Amara
aenea und Amara ovata 56 % aller gefangenen Carabiden aus. Allein Amara ovata stellt mit 255
Individuen 28 % aller Laufkéfer.
Amara aenea konnte als einzigste Art auf allen vier Dachern nachgewiesen werden.
Alle erfaliten Arten, auBer Bembidion quadripustulatum, sind eurytop mit weiter 6kologischer
Amplitude und geringen Habitatsanspriichen. Bei HP ex dominiert die xerophile Art Amara
aenea, wobei hier uberraschend mit Bembidion quadripustulatum und Trechus quadristriatus
zwei eher hygrophile Arten in geringer Individuenzahl auftraten. Die drei Laufkiferarten auf KA
sind durchgéngig xerophile Arten. Beim Dach KiGa sind sowohl xero- als auch hygrophile Arten
vertreten, wobei sich der Schwerpunkt mehr zu den feuchtigkeitsliebenden Arten (zB. Agonum
sexpunctatum, Amara communis, Pterostichus nigrita) verlagert. HP int beherbergte fast
ausschliellich xerophile Arten (dmara aenea und Amara ovata).
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3.1.2.4 Dominanzstruktur und Dominanzindex

Die Dominanzverhiltnisse der Carabidae werden fiir die vier untersuchten Dicher einzeln
aufgefiihrt.

Die Dominanz beschreibt die prozentuale relative Héufigkeit einer Art im Vergleich zu der
Gesamtindividuenzahl aller Arten (SCHWERTFEGER 1975, MUHLENBERG 1989).

Die Formel fiir die Dominanz D lautet:

= 7:x100  [%]; Ni = Individuenzahl der Art i
Nt = Gesamtindividuenzahl aller Arten

Als Dominanzstruktur bezeichnet man die Aufeinanderfolge von der haufigsten bis zur seltensten
Art.

Der Dominanzindex (Berger-Parker-Index) verdeutlicht den Anteil der h#ufigsten Art an der
Gesamtzahl und setzt diese Art in Beziehung zu den anderen Arten,

Dominanzindex d = EJ:-“,?‘“- Nmnax = Individuenzahl der hiufigsten Art
N1 = Gesamtindividuenzahl aller Arten

Mit dem Dominanzindex lassen sich Superdominanzen (> 32 %) graphisch verdeutlichen.

Verschiedene Autoren schlagen unterschiedliche Einteilungen der Dominanzen vor. Nach
HEYDEMANN (1953) sind Arten mit mehr als 5 % relativer Haufigkeit dominant,
ENGELMANN (1978) schlagt dagegen eine logarithmische Einteilung fiir die Klassenbildung vor.
In dieser Arbeit erfolgt die Klassenbildung nach ENGELMANN (1978):

eudominant: 32,0 - 100 %
dominant: 10,0-31,9%
subdominant: 3,2-99%

rezedent: 1,0-3,1%

subrezedent: 0,32 - 0,99 %
sporadisch: <0,32%

Auf der folgenden Seite werden die Dominanzverhiltnisse, auf der itiberndchsten Seite die
Dominanzindizes von HP ex, KH, KiGa und HP int in Tabellenform und graphisch dargestellt.
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Tab. 11: Dominanzverhiltnisse der Carabidae aller untersuchten Dicher

HP ex
Art rel. Haufigkeil | Dominanz-
[%] Klasse
Ammara acnea 68,9 eudominant
Bembidion quadripustulatum 17,2 dominant
Trechus quadristriatus 13,9 dominant
KH
Art rel. Hiufigkeil | Dominanz-
[*o] klasse
Harpalus rubripes 04,5 endominant
Amara aenea 34,7 cudominant
Amara lunicollis (.8 subrezedent
KiGa
Art rel. Haufigkeil | Dominanz-
[%] klasse
Agonum sexpunctatum 231 dominant
Amara communis 20,8 dominant
Poecilus versicolor 13,6 dominant
Plerostichus nigrita _ 1,5 subdominant
Amara aenea _ 6.9 stubdominant
Amara lunicollis 6,9 subdominant
Plerostichus venalis 61 | subdominant
ﬂ]_li-ébdicﬁylus bmnlﬁﬁs 45— subdonlLMT
Acupalpus flavicollis | 29 | rezedent
Harpalus rubripes 3 2,1 rezedent
Pterostichus strenuus i 1.8 rezedent
Agonum mitlleri 1.4 rezedent
Amara familiaris 0,9 subrezedent
Amara ovata - 0,5 | subrezedent
Badister bullatus 0,2 sporadisch
Bembidion quadripustulatum 0,2 sporadisch
Poecilus cupreus 0.2 | sporadisch
HP int
Arl rel. Haufigkeit | Dominane-
(%] klasse
Amara ovata 80,4 eudominant
|Amara acnea 18.4 dominant
Anisodactylus binotatus .6 subrezedent
Bembidion quadripustulatum 03 sporadisch
Harpalus rubripes 0,3 speradisch




Dominanzindizes d der untersuchten Do s

Dicher:

HP ex: d=0,69
KH: d=0,64
KiGa: d=0,23
HP int: d=0,80

Abb. 21: Darstellung der
Dominanzindizes :
der Carabidae HP ex KH KiGa HP int

Die Dominanzverhiltnisse (Tabelle 11) zeigen, daB es auf allen vier untersuchten Griindichern
mehrere dominante bzw. eudominante Arten gibt, dh. es sind Arten, die in groBer
Individuendichte vorkommen und das Bild der Carabiden-Gemeinschaft prigen.

Aus Abb. 26 wird anhand der Dominanzindizes ersichtlich, daB nur das Dach KiGa keine
superdominante Art aufiveist, alle anderen Diicher haben stark dominierende Laufkiferarten.
HP int ist mit der Art Amara ovata, die iiber 80 % aller gefangenen Carabiden ausmacht, das
Dach mit dem hochsten Dominanzindex von d = 0,80. Das Untersuchungsobjekt KH hat sogar
zwei Arten, die eine Superdominanz (> 32 %) erreichen.

Bei HP ex ist zu berticksichtigen, daB insgesamt nur 29 Individuen gefangen wurden, weshalb
schon Trechus quadristriatus mit vier Exemplaren 13,9 % ausmachen und als dominante Art
auftritt. Dagegen stellen auf dem Dach KiGa vier Individuen von Amara familiaris 0.9 % aller
Carabiden dar und sind dort nur eine subrezedente Art.

3.1.2.5 o-Diversitit und Evenness

Die  o-Diversitit  (within-habitat  diversity) beschreibt die  Artenvielfalt einer
Lebensgemeinschaft innerhalb eines Gebietes im Gegensatz zur B-Diversitit (between-habitat
diversity), die die Artenzusammensetzung entlang eines Umweltgradienten beschreibt
(MUHLENBERG 1989). Das gebriuchliche MaB fir die o-Diversitit ist der
SHANNON-WEAVER-Index Hs.
S
Hs=-Z piln pi mit  pi= HE pi = relative Haufigkeit der i-ten Art (Dominanz)
i=1 ni = Individuenzahl der Art i
N = Gesamtindividuenzahl
S = Gesamtzahl der Arten
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Hs erreicht den Wert 0, wenn alle Individuen nur einer Art angehoren und strebt gegen hohe
Werte (etwa bis 4,5 nach MUHLENBERG 1989), wenn alle Arten mit gleicher Individuenzahl
vorkommen, also gleichverteilt sind.

Da Hs sowohl mit zunehmender Artenzahl als auch mit steigender Gleichverteilung der Arten
steigt und nicht erkennbar ist, welcher der beiden Moglichkeiten entscheidend ist, wird
erginzend als Vergleichsmal die Evenness E berechnet, wobei Hs in Relation zu dem maximal
moglichen Diversititswert gesetzt wird:

E= % Hs = SHANNON-WEAVER-Index
Hmax = maximaler Diversitdtswert
(maximal mogliche Artendiversitat, wenn alle Arten mit gleicher
Individuendichte vertreten wiren)

Die Evenness ist ein MaB fiir die Gleichverteilung der Arten innerhalb der Biozénose und
erreicht Werte zwischen O und 1. Der Wert ist um so hoher, je gleichmiBiger die Individuen
auf die Arten verteilt sind und nimmt bei vélliger Gleichverteilung (alle Arten mit gleicher
Anzahl) den Wert 1 an.

Tab. 12: Diversitit und Evenness der untersuchten Objekte

Objekt Artenzahl Gesamt- Diversitit (Hs) Evenness (E)
HP ex 3 29 0,83 0.76
KH 3 121 0,69 0,63
KiGa 17 a3 2,26 0.8
HP int 5 315 0.56 035

Die Hs-Werte aller Dicher spiegeln die Dominanzverhiltnisse der Carabidae wider. Die
relativ geringen Werte von HP ex, KH und HP int zeigen, daBl die meisten Individuen dieser
Dicher einer Art angehoren, und daB beim Dach KiGa eine relativ hohe Gleichverteilung der
Individuen auf die verschiedenen Arten vorliegt.

Die Evenness-Werte von E = 0,8 bei KiGa und E = 0,35 bei HP int bestitigen diese
Aussagen. Der Wert E = 0,76 bei P ex spricht allerdings auch fiir eine Gleichverteilung der
Arten, jedoch ist hier die geringe Arten- und Individuenzahl zu beriicksichtigen. Zudem
konnen zufillig auf das Dach gelangte Griinderindividuen bei der insgesamt geringen
Aktivitatsdichte der Carabidae die Individuenverteilungen entscheidend beeinfluBen.
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3.1.2.6 Indizes nach SORENSEN, RENKONEN, JACCARD und WAINSTEIN

Vergleich nach SORENSEN:
Der Sorensen-Quotient QS beriicksichtigt nur die Anzahl der gemeinsamen Arten und dient
zum qualitativen Vergleich von Artengemeinschaften.

QS gibt an, wieviel Prozent der Arten zweier Gebiete gemeinsam vorkommen.

QS = S_?:(s x 100 [%] G = Zahl der in beiden Gebieten vorkommenden Arten
]
Sa, Ss = Zahl der Arten in Gebiet A bzw. B

QS nimmt Werte zwischen 0 und 100 % an. Je hoher der Wert QS, um so ahnlicher ist die
Zusammensetzung der Arten der verglichenen Gebiete (MUHLENBERG 1989).

Tab. 13: Darstellung des Sérensen-Quotienten

Obijckte im Sorensen
direkten Vergleich QS %]
HPex - KH 333
HP ex - KiGa 20
HP ex - HP int 50
KH - KiGa 30
KH - HP int 50
KiGa - HP int 45,5

Die hochsten Artenidentititen bestehen zwischen HP ex / HP int (50 %), KH | HP int (50 %)
und KiGa / HP int (45,5 %).

Zu beachten sind die geringen Artenzahlen bei HP ex, KH und HP int, die die hohen Werte
bedingen konnen.

HP ex /| KiGa haben nur eine sehr geringe Arteniibereinstimmung,
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Vergleich nach RENKONEN:

Die Renkonen'sche Zahl Re ist eine MaBzahl fir die Ubereinstimmung in den
Dominanzverhaltnissen zweier Artengemeinschaften und wird auch als Dominanzidentitit
bezeichnet (MUHLENBERG 1989).

Re=di+dat+da+.. [%] di, dz, d3, ... = niedrigster Dominanzwert der in

zwei Proben gemeinsam vor-
kommenden Arten

Tab. 14: Darstellung der Renkonen'schen Zahl

Objekte im Renkonen
direkten Vergleich Re [%]
HPex - KH 34,7
HPex - KiGa 7.2
HPex - HPint 18,7
KH - KiGa 9.9
KH - HPint 18,7
KiGa - HPint 8.6

Die hochste Dominanzidentitat weist das Dachpaar HP ex / KH mit Re = 34,7 % auf . Fast
keine Ubereinstimmung besteht zwischen HP ex und KiGa.
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Vergleich nach JACCARD:

Die Jaccard'sche Zahl JZ wird auch als Artenidentitit bezeichnet und ist ebenfalls zum
qualitativen Vergleich von Artengemeinschaften geeignet.

JZ = ﬂ% [%] G = Zahl der in beiden Gebieten gemeinsam vor-

kommenden Arten
Sa, S = Zahl der Arten in Gebiet A und B

Je kleiner JZ, desto mehr Arten stimmen in den zwei miteinander verglichenen Gebieten
nicht iiberein.

Sind in Gebiet A und B nur gemeinsame Arten vorhanden (Sa = Ss = G) , so nimmt JZ den
Wert 100 an.

Tab. 15: Darstellung der Jaccard' schen Zahl

Objekte im Jaccard
direkten Vergleich JZ [%]
HPex - KH 20
HPex - KiGa 11,1
HPex - HPint 333
KH - KiGa 17,7
KH - HPint 333
KiGa - HPint 204

Die Dachpaare HP ex / HP int und KH / HP int haben mit JZ = 33,3 % die hochsten
Artenidentititen, /P ex / KiGa haben die wenigsten gemeinsam Arten .
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Habitat-Verwandtschaft nach WAINSTEIN:

Nach dem Wainstein-Index kw (WAINSTEIN 1967, Ahnlichkeitsindex) werden Artenidentitit

(Jaccard'sche Zahl) und Dominanzidentitit (Renkonen'sche Zahl) beriicksichtigt und

miteinander verbunden.

Nach TOPP (1982) bietet der Index den Vorteil, daB individuenarme Arten weder
tiberbewertet noch vernachlassigt werden.

kw= Re x JZ

Hohere Werte des Wainstein-Indexes belegen eine groBere Ahnlichkeit (MUHLENBERG

1989):

Re = Renkonen'sche Zahl

JZ = Jaccard' sche Zahl

Tab. 16: Darstellung der Wainsteinindizes

Nach dem Wainsteinindex weisen die Dicher HP ex / KH (kw = 694), HP ex | HP int

Objekte im Wainstein
dirckten Vergleich Kw
HPex - KH 694
HPex - KiGa 80
HPex - HPint 624
KH - KiGa 174
KH - HPint 624
KiGa - HP int 254

(kw = 624) und KH /| HP int (kw = 624) die groBte Habitats-Verwandtschaft der untersuchten

Diécher auf’

Ahnlich in abgeschwicht Form sind noch KiGa und HP int mit kw = 254

Ungleiche Habitate haben KiGa und HP ex (kw = 80).
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In Tabelle 17 sind alle berechneten Indizes vergleichend dargestellt.

Tab. 17: Zusammenfassende Ubersicht aller Indizes

Objekte im Sorcnsen Jaccard Renkonen Wainstein
direkten Vergleich QS [%] IZ [%] Re [%] Kw
Artenidentitit Artenidentitit Dominanzidentitit |Habitat-Verwandi-

schaft
HPex - KH 333 20 347 694
HP ex - KiGa 20 11,1 7.2 30
HP ex - HP int 50 333 18,7 624
KH - KiGa 30 17,7 99 174
KH - HPint 50 333 18,7 624
KiGa - HP int 455 294 8.6 254
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3.2 Qualitativ (Auswertung der Kescherfinge)
3.2.1 Apoidea

Im Untersuchungszeitraum wurden insgesamt auf allen vier Dachbegriinungen 49 verschiedene
Wildbienenarten aus 13 Gattungen gefangen. Eine Zusammenfassung aller Arten ist auf Seite 47 zu
finden. Auf den folgenden vier Seiten werden die erfaBBten Apoidea-Arten fiir jedes Dach einzeln
aufgelistet. Die 6kologischen Daten stammen aus WESTRICH (1989).

Tab. 18: Artenliste Apoidea des Daches HP ex

Fangdaten: Bliite beim Blitenbesuch: | Nistweise, Lebensraum:
Fang: Sozialverh

Andrena bicolor 20.04. polylektisch  |1; solitdr |Ubiquist, u.a, Gérten, Parks
Fabricius 1775

Andrena chrysosceles 28.04. polylektisch  |1; solitér |u.a. Géirlen, Parks
Kirby 1802

Andrena flavipes 20.04. polylektisch  [1; solitdr |Ubiquist, u.a. Gérten, Parks
Panzer 1799 -sozial

Andrena minutula 20./28.04. polylektisch  |1; solitidr |Ubiquist, v.a. Géirten, Parks
Kirby 1802

Andrena minutuloides  |01.07. Sedum acre polylektisch  |1; solitir |Waldrinder, Streunobstwiesen
Perkins |90

Anthidium oblongatum  |01.07. Sedum reflexum polylektisch  |2; solitdr |trocken-warm

Mliger 1806

Apis mellifera 20.04.,25.05., 18.08. |Sedum floriferum  |polylektisch  |2; sozial |Ubiquist
Linneaus 1758

'Bombus hortorum 01.07. polylektisch  |3; sozial | Waldrander, Gérten, Parks
Linnacus 1761

Bombus humilis 18.08. Petrorhagia saxifraga |polylektisch  |2; (sozial) |offenes Gelinde, Gérten
Illiger 1806

Bombos lapidarius 18./25.05. polylektisch  |3; sozial |Parks, Gérten
Linnaeus 1758

Bombus pascuorum 01.07., 18,08, Petrorhagia saxifraga |polylektisch  |3; sozial |Ubiquist

" Scopoli 1763

Halictus simplex 09.06. Petrorhagia saxifraga [polylektisch  |1; selithr  |trockenwarme Ruderalstellen
Bluthgen 1923

Halictus tumulomm 25.05., 09.06_, 18.08. |Dianthus deltoides, |polylektisch |1; sozial |Ubiquist
Linnaeus 1758 Sedum floriferum

Lasioglossum pauxillum |25.05., 01.07. Petrorhagia polylektisch  |1; solitir | Ubiquist
Schenk 1853 Dianthus deltoides -sozial

Lastoglossum villosulum (25.05. Hieracium pilosella |polylektisch  |1; solitar | Ubiquist
Kirby 1802

Megachle circumeincta  [18.05. polylektisch  |1; solitir |Sandgebiete, Magerrasen
Kirby 1802

(Osmia aurulenta 28.04, polylektisch  |6; solitir |Felsenhdnge, Waldréinder
Panzer 1799

Verwendete Abkirzungen der Seiten 43-46: 1 = selbstgegrabene Hohlriume; 2 = vorhandene Hohlriume; 3 = in grofien Hohlrdumen ;
4 =in Fweigen und KiferfraBgangen; 5 = parasitiert; & = in Schneckenhauser
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Tab.19: Artenliste Apoidea des Daches KH

Fangdaten: Bliite beim Blittenbesuch: Nistweise Lebensravm:
Fang: Sorialverhalten:

Andrena bicolor 27.04., 30.06. Sedum acre polylektisch 1; solitir Ubiguist, u.a. Girten
Fabricius 1775

Andrena curvungula 18.05. oligolektisch 1; solitir-sozial | Trockenhinge, Waldrand
Thomson 1870 Campanula

Andrena gravida 27.04. Kolkwitzia amabilis polylektisch 1; solitir Uhiquist, wa. Giren
Imhoff 1832

Andrena labialis 17.05. oligolektisch 1; solitir-sozial | Magerrasen, Feftwiesen
Kirby 1802 Fabaceae

Andrena minutula 17.05., 30.06. Kolkwitzia, polylektisch 1; solitar Ubiquist, w.a. Girlen
Kirby 1802 Sedum acre

Andrena pandellei 17./24.05, 07.06. Campanula patula oligolektisch 1; sozial-solitir  |Fettwicsen
Perez 1895 Campanula

Andrena subopaca 17.03., 07.06. Trifolium dubium, polylektisch 1: solitir-sozial | Magerrasen, Waldrander
Nylander 1848 Cerastium holosteoides

Anthidium oblongatum 30.06. polylektisch 2; solitir trocken-warm
iger 1806

Apis mellilera 27.04., 30.06., 16.08. |Kolkwilzia, polylektisch 2; sogzial Ubiguist
Linnaeus 1758 Trifolium pratense

Bombus hortoram 07.06. polylektisch 3; sowial Waldriinder, Garten, Parks
Linnacus 1761

Bombus pascuorum 24.5.27./30.6.,16.08. | Trifolium pratense polylektisch 3; sozial Ubiguist
Scopoli 1763

Bormbuis terresiris 18./24.05., 30.06. polylekiisch 3; sozial Ubiguist
Linnacus 1758

Chelostoma fuliginosum  |07.06. oligolektisch 2; solitir Waldrand, Gérlen, Parks
Panzer 1798 Campanula

Halictus rubicundus 24.05. Kolkwilzia, polylekiisch 1, sozial Waldrand, Wiesen
Christ 1791 Trifolium pratense

Halictus tumulorum 30.06. Sedum acre polylekiisch 1; sozial Ubiguist
Linnacus 1758

Lasioglossum leucozonium |07.06. Centaurea jacea polylektisch 1; solitir-sozial | Ubiguist
Schrank 1781

Lasioglossum leucopus 16.08. Hieracivm aurantiacum pclylekﬁ;ch 1; solitir Waldrander, Magerrasen
Kirby 1802

Lasioglossumm nitidulum  [07.06., 16.08, Centaurea jacea, polylektisch 1; solitdr Trockenhiinge, Gérten
Fabricius 1804 Crepis tectorum

Lasioglossum pauxillum  [17.05. Kolkwitzin polylektisch 1; solitir-sozinl  |Ubiquist
Schenck 1853

Lasioglossum villosulum  |07.06. Hieracium pilosella polylekiisch 1; solitar Ubiguist
Kirby 1802

Megachile ericetorum 07.06. oligolektisch 2 solitar Magerrasen
Lepeletier 1841 Fabaceac

Cismia rufa 20.04., 17.05,, 24.06. |Kolkwitzia polylektisch 2, solitar Waldrinder, Gilrten, Parks
Linnaeus 1758

Sphecodes ephippius 27.04, polylektisch 5 sozial Ubiquist
Linnacus 1767
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Tab. 20: Artenliste Apoidea des Daches KiGa

Fangdaten: Bliite beim Bliitenbesuch:|  Nistweise Lebensraum;
_ Fang, Sozialverhalten:
Andrena bicolor 20.04. Taraxacum oflicinalis pelylektisch  |1; solitir Ubiquist, u.a. Girten, Parks
Fabricius 1775
Andrena chryvsosceles 27./29.04, polylektisch |15 solitidr wa. Giirfen, Parks
Kirby 1802 e B M L |
Andrena flavipes 20.04., 30.06. Sedum acre polylektisch | 1; solitir-sozial [Ubiquist, u.a. Girten, Parks |
Pangzer 1799 |
Andrena labialis 18.05., 07.06. Sedum acre oligolektisch |1; solitiir-sozial |trockene Fettwiesen, Magerrasen
—my e - e
Andrena labiata 24.05. S _|polylektisch |1; solitar-sozial |trockene Fettwiesen,Giirten,Parks
Fabricius 1781 -
Andrena minutula 0.06. Sedum acre polylektisch | 1; solitar Ubiquist, u.a. Garten, Parks
Kirby 1802 )
Andrena minutuloides 01./07.06. Sedum acre polylektisch | 1; solitdr Waldrander, Streuohstwiezen
Perkins 1914
Andrena strohmella 20.04. polylektisch |1 solitr Feftwiesen, Magerrasen
Stocckhert 1938
Andrena varians 20.04. polylektisch | 1; solitiir Waldriinder, Garten, Parks
Rossi 1792
Anthidium oblongatum 07./30.06., 16.08. |Sedum acre, polylektisch  |2; solitir trocken-wanm
Tliger 1806 Epilobium adnatum
Anthophora quadrimaculata |30.06. Trifolium hybridum polylektisch  |1; solitie u.a. Girten, Parks
Panyer 1806
Apis mellifera Sedum acre, Allivm, polylektisch  |2; sozial Ubiguist
Linnaeus 1758 Trifolium hybridum o ¥
Bombus humilis 29.04, polylektisch  |2; (sozial) offenes Gelande, Giirten, Parks
liger 1806 i
Bombus lapidarius 20.04,, 18.05., Allium schoenoprasum polylektisch  |3; sozial Parks, Giirten
Linnaeus 1758 01.06., 16.08. :
Bomh:spapcuorum 01.06., 16.08. Trifolium hybridum polylektisch | 3; sozial Ubiquist
Scopoli 1763
Bombus terrestris 01.06. prn e polylektisch | 3; sozial | Ubicquist
Linnacus 1758 }
Halictus tumulorum 16.08. Epilobium adnatum polylektisch |1; sozial Ubiquist -
Linnacus 1758 a
Hylacus leptocephalus 07.06. Sedum acre polylektisch |4; solitar  |trockenwarme Ruderalstellen
Morawitz 1871 o
Hylaeus nigritus 24.05., 07./30.06. |Chrysanthemum leue., oligolektizch |2; solitir Giirten, Parks ]
Fabricius 1798 Sedum acre, Allium, Dianthus car, | Asteraceae
 Lasioplossum morio 20,04, polylektisch | 1; solitir-sozial |Ubiquist
Fabricius 1793
Lasioglossum pauxillum 18./24.05,, 30.06. |Sedum acre, Cerastium vulgaris |polylektisch | 1; solitir-sozial |Ubiquist
Schenck 1853
 Megachile rotundata 07.06. Sedum acre polylektisch | 2; solitir-sozial | Sandgebiete, Trockenhinge
Fabricius 1784
Nomada fabriciana Sedum acre polvickiisch [ 35; solitar Ubiguist
Linnacus 1767
MNomada flava 20,04, polylekiisch | 5; solitar Ubiguist
Panzer 1798
Nomada fucata 20,04, polylektisch |5, solitar Ubiguist
Panzer 1798
Momada succincta 20.04. polylektisch | 5; solitar Trockenhiinge
Panzer 1798
Osmia rufa 20./29.04., 24.05. | Allium schoenoprasum polylektisch |2; solitar Waldriinder, Garten, Parks
Linnacus 1758 S
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Tab. 21: Artenliste Apoidea des Daches HP int

Fangdaten: Bliste beim Bliitenbesuch: Nistweise, Lebensraum:
Andrena bicolor 28.04. Taraxacum officinalis polylektisch | 1; solitir Ubiquist, w.a. Girten, Parks
Fabricius 1775
| Andrena fucata 09.06. Cotoneaster dielsianus ~ |polylektisch |1, solitdr Waldgebicte
Smith 1847
Andrena fulva 20,04, polylektisch  |1; solitir-sozial  |Giirten, Parks
Miiller 1766
Andrena haemorrhoa 25.05, Hosa pimpi. polylektisch | 1; solitir Ubigquist, u.a. Garten, Parks
Fabricius 1781
Andrena minutula 20./28.04. polylektisch | 1; solitir Ubiguist
kirby 1802
Andrena subopaca 25.05., 09.06. Cotoneaster, polylektiseh  |1; solitir-sozial  |Magerrasen, Waldrinder
Nylander 1848 Potenilsfutcosa
Apis mellifera Potentilla, Cotoneaster polylektisch  |2; sozial | Ubiquist
Linnacus 1758 Stephanandra in. o
Bombus lapidarius 01.06., 18.08, Sedum telephium, Lavandula  |polylektisch  |3; sozial Parks, Girten
Linnaeus 17358
Bombus pascuorum 09.06.,01.07., 18.08. |Scdum telephium, Lavandula |polylektisch  |3; sozial Ubigquist
Scopoli 1763 B . .
Bombus pratorum 18.05., 09.06. polylektisch | 2-3; (sozial) lichte Wilder, Wiesen
Linnaeuns 1758 - 1
Bombus terresiris 25.05., 01.06., 18.08. |Sedum telephium, Lavandula  |polylektisch  |3; sozial Ubiguist
Linnaeus 1758
 Halictus tumulorum 28.04., 25.05., 01.06., |Rosa pimpi., Potentilla, polylektisch  |1; sozial Ubiquist
Linnaeus 1758 01.07. - Sedum acre
Hylaeus brevicornis 09,06, Potentilla polylektisch  |4; solitir trackenwarme Ruderalstallen
Nylander 1852
Lasioglossum leucopus  |01.07. Potentilla, Thymus serpyllum  |polylektisch | 1; solitir Waldriinder, Magerrasen
Kirby 1802
Lasioglossum morio 01.07. Sedum acre polylektisch | 1; solitdr-sozial | Ubiguist
Fabricius 1793
| Lasioglossum pauxillum | 18.08, Potentilla polylektisch | 1:solitir-sozial  |Ubiquist |
Schenck 1853
(Nomada flava 28.04, polvlektisch | 5; solitdr Uhbigquist
Panzer 1798
Sphecodes ephippius 18.05. polylektisch |S:solitair |Ubiquist
Linnacus 1767
Sphecodes niger 28.04, polylektisch |5, solitiir Ubiguist
Hagens 1882
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Tab. 22: Zusammenfassende Ubersicht aller gefangenen Apoidea

HP ex: KH: KiGa: HP int: Rote Liste
Baden-
Wirttemb.
Andrena bicolor X X -
Andrena chrysosceles -
Andrena curvungula -
Andrena flavipes X
Andrena fucata -
Andrena fulva 2
Andrena gravida -
Andrena haemorrhoa X
Andrena labialis -
Andrena labiata
Andrena minutuloides
Andrena minutula
Andrena pandellei
Andrena strohmella
Andrena subopaca
Andrena varians
Anthidium oblongatum
Anthophora quadrimaculata
Apis mellifera
Bombus hortorum
Bombus humilis
Bombus lapidarius
Bombus pascuorum
Bombus pratorum
Bombus terrestris
Chelostoma fuliginosum
Halictus rubicundus
Halictus simplex
Halictus tumulorum
Hylaeus brevicornis
Hylacus leptocephalus -
Hylaeus nigritus - -
Lasioglossum leucolomium -
Lasioglossum leucops -
Lasioglossum morio .
Lasioglossum nitidulum -
Lasioglossum pauxillum X
Lasioglossum villosulum X
x
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Abb. 22: Graphische Darstellung der Verteilung der erfaten Apoidea-Arten auf die
Untersuchungsobjekte

Auf dem Dach KiGa konnten 55 % aller gefangenen Apoidea-Arten festgestellt werden, bei HP ex
waren es dagegen nur 35 % (Abb. 22). Ahnliche Verhiltnisse herrschten auf dem Dach HP int mit
39%.

Es ist also eine Steigerung der Artenzahlen von HP ex, tiber KH (47 %), zu KiGGa zu erkennen,

Nur sechs Wildbienenarten konnten auf allen vier untersuchten Dédchern gleichzeitig nachgewiesen
werden und zwar Andrena bicolor, Andrena minutula, Apis mellifera, Bombus pascuorum, Halictus
tumulorum und Lasioglossum pauxillum.

Auf HP ex und KiGa konnten drei bzw. vier, auf KH sogar funf Apoidea-Arten der Roten Liste
Baden-Wiirttembergs nachgewiesen werden. Darunter auf KH die "stark gefihrdeten" Arten
Andrena curvungula und Andrena pandellei.

Hinsichtlich des Blitenbesuchs sind alle erfaiten Wildbienenarten von HP ex und HP int
polylektisch, d.h. sie sind nicht auf bestimmte Pflanzengattungen spezialisiert und nutzen mehrere
Familien als Pollenquellen. Dagegen sind auf KH fiinf und auf KiGa zwei Arten oligolektisch. Diese
Arten koénnen nur eine Pflanzengattung bzw. -familie als Pollenquelle nutzen. Vergleicht man die
Pflanzenlisten der untersuchten Dicher mit den Nahrungsanspriichen der erfaBten oligolektischen
Arten, so stellt sich heraus, daB die notwendigen Pollenquellen auf KiGa und KH vorhanden sind.
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Nach MUHLENBERG (1989) kann die Anwesenheit spezialisierter brutparasitischer Wildbienen zur
Beurteilung, in wieweit ein Lebensraum noch intakt ist, herangezogen werden, da Eingriffe des
Menschen vorrangig die Wechselbeziehungen zwischen Parasit und Wirt bzw. zwischen Riuber und

Beute storen.

Abb. 23 verdeutlicht die Beziehung Kuckucksbiene / Wirt jener Arten, die auf den untersuchten

Déchern nachgewiesen werden konnten.

Wirt

Lasioglossum leucozonium

Andrena bicolor

Andrena chrysosceles

Andrena flavipes

Parasit
KH. Sphecodes ephippius
KiGa: Nomada fabriciana
Nomada fucata
HP int: Sphecodes niger

Lasioglossum morio

Abb. 23: Darstellung iiber die Parasit-Wirt-Beziehung der erfa3ten Kuckucksbienen

Die Kuckucksbienen Nomada flava, Nomada succincta (bei KiGa) und Sphecodes ephippius (bei
HP inf) sind in dieser Abbildung nicht dargestellt, da deren Wirte (dndrena nitida, Andrena
curvungula bei KiGa und Lasioglossum leucozonium bei HP inf) nicht auf den genannten Objekten

erfalit werden konnten.

Bei HP ex konnten keine Kuckucksbienen entdeckt werden,
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3.2.2 Lepidoptera

Auf den untersuchten Griindichern konnten insgesamt 14 Schmetterlingsarten bestimmt werden.

Tab. 23: Artenliste aller erfaten Lepidoptera
Lebensraum Nahrung Nahrung Uber-
der Falter der Raupen winterung

Aglais urticac Ubiquist, Offenland,  |Weiden, Flockenblume, Urtica dioca Falter
(Linnaeus 1758) ' Wiilder Rotklee

Deilephila elpenor [Wicsen, Waldlichtungen Epilobium Epilobium, Galium, Puppe
(Linnaeus 1758)) (Girten Vitis

Euclidia glyphica Wiesen, lockere Wilder |  Klee, Léwenzahn Medicago lupulina, Puppe
(Linnacus 1758) Trifolium

Inachis io Offenland, Wald Weide, Huflatich, Rot- Urtica dioica Falter
(Linnaeus 1758) klee, Lowenzahn

Lycaena phlaeas p.  |Magerrasen, Acker, Scharfer HahnenfuB, Rumex Raupe

(Linnacus 1761) Ruderalflachen Feldthymian (Falter)

Maniola jurtina j. magere Fettwicsen, Wiesenflockenblume, Holeus, Bromus, Raupe
(Linnacus 1758) Offenland bis Wald Rotklee, Scharfgarbe Festuca

Melanargia galathea g.|Feld- u. Wiesenraine, Roter Wiesenklee, | Festuca, Dactylis, Poa | Raupe
(Linnacus 1758) Ruderalstellen Centaurea jacea

Pieris napi n. Wiilder, Gebiisch, Parks|Huflatich kriech.Giinzel| Brassica oleracea, Puppe
(Linnacus 1758) Blutweiderich Alliaria petiolaia

Picris rapae Acker, Girten Brassicaea, Lamiacea, | Brassica oleracea Puppe
(Linnacus 1758) Fabacea

Plebejus argus acgon |Halbtrockenrasen, Wiesenflockenblume, | Lotus corniculatus, Ei
(Linnacus 1758) Wegrinder, Acker WeiBklee, Magerite Coronilla varia

Polyommatus icarus i. |Feld- u. Wiesenraine, Fabacea Trifolium dubium, Raupe
(Rottemburg 1775) |Ruderalflichen Lotus corniculatus

Pyrgus malvae 'Waldrinder, Léwenzahn, Hornklee | Erdbeere, Potentilla Puppe
(Linnaecus 1758) 'Wachholderheiden

Thymelicus lineolus  |Feldraine, Dimme, Roter Wiesenklee, Dactylis, Holcus, Raupe
{Ochsenheimer 1808) JOffenland Karthiusernelke Phleum pratense

Zygaena filipendulae iesen, Trockenrasen, | Disteln, Flockenblume, | Lotus corniculatus Raupe
(Linnacus 1758) 'Waldrander Dost, Skabiosen

Okologische Daten aus EBERT und RENNWALD (1991)

Fast alle erfafiten Lepidopteren sind Ubiquisten mit weiter dkologischer Amplitude und geringen
Anspriichen an Lebensraum und Futterpflanzen. Im gesamten Untersuchungszeitraum konnten die
meisten Arten nur als Einzeltiere beobachtet werden. Ausnahmen gab es auf dem Dach KiGa, bei
dem die Arten Euclidia glyphica, Melanargia galathea und Polymmatus icarus in groBerer Anzahl
(teilweise 10 Individuen zur gleichen Zeit) erfalit werden konnten (siche Tab. 24).
Auf dem Dach KiGa konnten acht Arten gesichtet werden, auf HP ex, KH und HP int dagegen nur
zwei bis drei Arten.
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Tab. 24: Ubersicht iiber die gefangenen Lepidoptera aller untersuchten Dacher

Deutsche Fangdatum Individuen- |

Bezeichnung hiufigkeit |
HP ex
Lycaena phlacas p. _|Kleiner Feuerfalter 25.05. I
Plebejus argus acgon  |Argus-Bléuling 18.08. o
KH
Maniola jurtina j. Ochsenauge - 3006. | | _
Polyommatus icarus i. |Hauhechelbliuling 16.08. 1
Pyrgus malvae Malven-Wﬁrfe}ﬁj:cj&fa!_ter 25.05 |
KiGa
Thymelicus lineolus 30.06. 1
Deilephila elpenor | Mittl. Weinschwérmer 07.06. e
Euclidia glyphica Braune Tageule 29.04./24.05. I
Inachis io Tagpfauenauge 20.04. _]_ :
Mclanargia galathea g. |Schachbrett 30.06. 3]
Pieris napis n. Rapsweilling 18.05. ; 1 |
Polyommatus icarus i. |Hauhechelbliuling 18.05./16.08. 3 )
Zygacna filipendulae  |Widderchen 16.08. - ] )
HP int
']_’iirj;drg_p'a_n_e:________" Kleiner KohlweiBling 20.04. 2
Aglais urticae Kleiner Fuchs 09.06. 1
Clossiana spéc. Perlmut_téﬁ_’-al!er__ _ 01.06. 1

Verwendete Abkitrzungen: 1 = Einzelfund; 2 = hiufiger; 3 = sehr hilufig
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Abb. 28: Pyrgus malvae (KH)
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3.2.3 Saltatoria

Auf den vier untersuchten Dachbegriinungen konnten drei verschiedene Heuschreckenarten
festgestellt werden (Tab. 25). Okologische Daten stammen aus BELLMANN (1985),

Tab. 25: Ubersicht der gefangenen Saltatoria aller untersuchten Dacher

Fangdatum Okologische Lebensraum ividuen-
Anspriiche haufigkeit
HP ex
Chorthippus brunneus 09.06. | xerothermophil; starke Aus- | Sandgruben, Trockenrasen 2
breitungstendenz sidexponierte Béschungen
KH
Chorthippus brunneus 16.08. | xerothermophil; starke Aus- | Sandgruben, Trockenrasen, 2
breitungstendenz sudexponierte Boschungen
Chorthippus biguttulus 16.08. méfig trocken, Wiesen, Wegrander, 2
leichte Xerothermophilie Ruderalflichen
KiGa
Chorthippus brunneus 30.06. | xerothermophil; starke Aus- | Sandgruben, Trockenrasen, 3
breitungstendenz siidexponierte Boschungen
Chorthippus biguttulus |  30.06. maBig trocken, Wiesen, Wegrinder 3
leichte Xerothermophilie Ruderalflichen
Stenobothrus lineatus 16.08. xerothermophil Heide, Trockenrasen, 1
Odland, Halbtrockenrasen
HP int
Ensifera-Larve 20.04. - - 1

Verwendete Abkiirrungen: 1 = Einzelfang; 2 = hiufiger; 3 = sehr hiufig

Alle erfaBten Saltatoria sind Pionierarten, die trocken- und wirmeliebend sind und die zumindest in
Siiddeutschland haufig vorkommen.
Besonders Chorthippus brunneus, der (auBer auf AP int) tiberall zu finden war, hat eine sehr starke
Ausbreitungstendenz. Zudem sind seine Eier trockenstressunempfindlich, was ihn als besonders
geeignete "Dachart" erscheinen laft.
Auf HP ex und KH fanden sich jeweils etwa zwei bis drei Paare Ch. brunneus, auf dem Dach KiGa
mindestens je 20 Individuen der beiden Arten Ch. brunneus und Ch. biguttulus.
Bei HP ex und KiGa konnten Ende Mai (HP ex) bzw. Anfang Juni (KiGa) Caelifera-Larven
festgestellt werden, wobei auf HP ex ab 09.06.1993 zirpende Minnchen zu héren waren. Bei KiGa
traten die ersten Adulti erst drei Wochen spiter auf.
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Abb. 29: Chorthippus biguttulus (KiGa)

Abb. 30: Chorthippus brunneus (KiGa)
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4. Diskussion

Das begriinte Dach gewinnt im Bereich der Stadtékologie immer mehr an Bedeutung und
steht in zunehmenden MaBe im Blickpunkt der Forschung. Der Lebensraum "Dach" darf
allerdings nicht nur wverallgemeinernd charakterisiert werden, sondern es bedarf einer
differenzierten Betrachtungsweise.

Im Folgenden sollen allgemeingiltige Charakteristika begriinter Décher kurz beschrieben
werden, im AnschluB daran werden die untersuchten Objekte dieser Arbeit einzeln, im
Vergleich untereinander und im Vergleich mit anderen Autoren beschrieben sowie Tendenzen
bzw. daraus folgende Konsequenzen fiir die Fauna diskutiert.

Griinddcher stellen einen extremen Lebensraum dar, der sowohl durch isolierte und exponierte
Lage als auch durch geringe FlichengroBe charakterisiert wird. Die Isolation besteht zum
einen in der erhohten Lage gegeniiber der Erdoberfliche, zum anderen im gréBeren Abstand
zu vergleichbaren Biotopen. D.h., nur wenn entsprechende Biotope in der Nihe der
Dachbegriinung vorhanden sind, sind bestimmte Tierarten zu erwarten. Beispielhaft zeigt sich
das bei dem am Waldrand liegenden Untersuchungsobjekt KH, auf dem vermehrt Apoidea
auftreten, die Waldriander bewohnen.

Erreichbarkeit der Diicher

Es stellt sich die Frage nach der Erreichbarkeit der begriinten Dicher, da diese teilweise

mehrere Stockwerke hoch iiber der Strafle liegen.

- Wildbienen, Schmetterlinge und andere flugfahige Arthropoden konnen das Griindach aktiv
bei der Nahrungssuche anfliegen.

- Blattlduse und Ameisen zeigen z.B. jahreszeitlich bedingtes Schwiarmverhalten und kénnen
zufillig auf ein Dach gelangen.

- Durch thermische Effekte und Luftstromungen (KLAUSNITZER 1993) kann sogenanntes
Luftplankton passiv auf das begriinte Dach verdriftet werden. Unter Luftplankton versteht
man u.a. Springschwinze und Milben, aber auch Spinnen (besonders juvenile und kleine
Arten), die sich mittels FadenfloB treiben lassen (KOHLER 1992). Die von
KLAUSNITZER (1988), ACHTEL (1991), HIRSCHFELDER (1991) und RIEDMILLER
(1991) auf Dachbegriinungen erfaBBten Araneae waren groBtenteils Aeronauten der Familie
Linyphiidae.

- Weniger mobile Tiergruppen wie Gastropoda, Oligochaeta und I[sopoda kdnnen bei
girtnerisch begriinten Dédchern mit dem Dachgartensubstrat und den Pflanzballen
eingeschleppt werden (RIEDMILLER 1991, MANN eigene Beobachtungen).

- Interessante Erkenntnisse geben die Artenlisten der gefangenen Carabidae der vorliegenden

Arbeit und der Arbeiten anderer Autoren (DARIUS und DREPPER 1983, KLAUSNITZER
1988, ACHTEL 1991, HIRSCHFELDER 1991): Keine, der auf Dachbegrinungen
gefangenen Laufkéiferarten war brachypter. Es konnten nur flugfihige Carabidae erfalBt
werden, was den Schiu3 nahe legt, daB die Besiedlung iiber den Luftweg erfolgte.
TIELE (1972) beschrieb, daB in Primirbiotopen mehr macroptere Arten vorkommen als in
langer existierenden Populationen. ACHTEL (1991) stellte fest, dal der Anteil der
macropteren Arten auf Dichern im Gegensatz zum Vergleichstandort Boden stets erhoht
war.
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Gleichzeitig traten auf dem Dach im allgemeinen kleinere Kaferarten auf als auf
bodenstandigen Vergleichsstandorten (MULLER 1988, ACHTEL 1991). Die in der
vorliegenden Arbeit erfaten Carabidenarten wiesen Maximallingen von 11 mm auf (Harpalus
rubripes, Pterostichus migrita) (vergleiche HIRSCHFELDER 1991). Die groBen
Carabus-Arten konnten nicht nachgewiesen werden

Inselbiotop Dach

Nach BLAB (1985) und MADER (1981) werden isolierte und kleinrdumige Habitate
hauptsichlich von flugfihigen und eurytopen Carabidenarten mit breiter 6kologischer Valenz
besiedelt. Ebenso nimmt der EinfluB nicht standortsgemidBer Arten zu. Es findet ein
Konkurrenzkampf um die eingeschrinkten Ressourcen statt, bei dem sich anpassungsfihige
Arten durchsetzen. Arten mit gréferen Flachenanspriichen wandern ab und es entsteht eine
neue Artenzusammensetzung (MADER 1983, KLAUSNITZER 1993).

Kleine, isolierte Biotope weisen geringe Artenzahlen mit einem hohen Anteil der hiufigen
Arten auf, was eine geringe Diversitdt zur Folge hat. Nach der 2.Thienemann'schen Regel
kommen in extremen Habitaten wenige Arten in groBer Individuenzahl vor (KLAUSNITZER
1993). Einzelne Arten konnen z.B. bei Flichenreduzierung oder anthropogener Belastung
50-70 % aller Individuen stellen (MADER 1983). Inselbiotope, wie z.B. Griindicher, sind
hinsichtlich ihres Ressourcenangebotes instabiler, stéranfilliger und Umweltfluktuationen
starker ausgesetzt.

Andererseits konnen sehr kleine Inselbiotope bei ausreichenden Mikrohabitaten und
Ressourcen eine relativ hohe Anzahl an Tierarten aufweisen. Die Zoozénose setzt sich dann
aus standorttreuen Arten, Pionierarten und tempordren Zuwanderern aus Nachbarbiotopen
zusammen (MADER 1983).

Die Dachvegetation

Vorraussetzung fiir die Besiedelung von Déchern durch Tiere ist die Vegetation. Diese wird
sowohl von den klimatischen Extrembedingungen (Sonne und Wind) als auch vom Substrat
auf dem Dach gepriéigt. Die Substratschicht ist letztendlich durch ihre Schichtdicke und
Wasserspeicherfahigkeit der entscheidende Ausgangspunkt fiir Vegetationsform und
-entwicklung.
Selbst auf Kiesddchern stellt sich nach einiger Zeit eine Begriinung ein. Untersuchungen von
DARIUS und DREPPER (1983), BORNKAMM (1961) und BOSSLER und SUSZKA (1988)
zeigen, daB Déacher mit einem ca. 10 cm starken Schutzbelag aus Kies nach einigen
Jahrzehnten spontan von Pflanzen besiedelt werden. Es bilden sich je nach Kieshohe zwei
Gesellschaften aus: zum einen die Sedum-Gesellschaft "Sedum-Sempervivetum tectorum” an
flachen Randbereichen, zum anderen die Grisergesellschaft "Poetum pratensis-compressae"
an den tieferen Stellen.
Das von RIEDMILLER (1991) postulierte "Pflegelose Pflanzendach" ist auf 2-6 cm hoher
mineralischer Substratschicht (Vulkanbruch) gartnerisch begriint worden. Von 55 Pflanzen-
arten Uberlebten nur 19 aus den Familien Crassulaceae, Saxifragaceae, Iridaceae und
Liliceae. Gréser fielen aufgrund der diinnen Substratschicht aus.
Bei gartnerisch begriinten Extensivbegrimungen mit etwa 10 cm Substrat (mit
mineralisch-organischen Bestandteilen) wird die Vegetationsform lange Zeit durch die
gepflanzten Arten bestimmt und entwickelt sich zum Gras-Kriuter-Sedum-Dach
(HIRSCHFELDER 1991, ACHTEL 1991).
Unter dem EinfluB gartnerischer Begriinung steht besonders die Intensivbegriinung. Hier
herrschen oftmals noch Straucher vor, deren Ursprung in Asien oder Nordamerika liegt.
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Abhiingigkeit der Fauna von Alter und Grifie des Daches

Alle untersuchten Objekte dieser Arbeit sind giértnerisch begriinte Décher mittleren Alters,
wobei das Dach KH mit 10 Jahren ein etwas #lteres Dach darstellt. So weist dieses Dach auch
die hochste Vegetationsvielfalt auf. KH beherbergte drei Carabidenarten, auf KiGa (fiinf Jahre
alt) wurden 17 Arten festgestellt. Das Alter der begriinten Dacher spielt also fiir die Fauna nur
eine untergeordnete Rolle (vgl. auch ACHTEL 1991 und HIRSCHFELDER 1991).

Ebenso hat die FlichengréfBe als alleiniges Kriterium wenig EinfluB: Auf dem 96 m? groBen
Dach HP int wurden fiinf Carabidenarten festgestellt, auf dem Dach HP ex mit 460 m?
dagegen nur drei Arten. Nach ACHTEL (1991) steigen zwar die Artenzahlen tendenziell mit
der FlachengréBe, eine gesicherte Korrelation konnte aber nicht bewiesen werden.

Vergleich der untersuchten Diicher

Entscheidend fiir die Vielfalt und Hiufigkeit der bodenlebenden Tiergruppen ist die
Substratdicke. Beim flachgriindigsten Dach HP ex mit 5 cm Substrat sind drei Carabidenarten
mit insgesant 29 Individuen und vier verschiedene Tiergruppen erfalit worden, wobei die
feuchtigkeitsliebenden und unmobilen Taxa Gasiropoda, Oligochaeta, Myriapoda und
Isopoda vollstindig fehiten.
Das Dach KH hat in weiten Bereichen ebenfalls ein nur 5 cm tiefes Substrat, jedoch konnte
aufgrund der 23 cm starken Anhiigelungen und der damit verbundenen Pflanzung von
Strauchern eine erhdhte Individuenzahl (127) der drei erfaBten Carabidenarten festgestellt
werden. Auch HIRSCHFELDER (1991) und RIEDMILLER (1991) beobachteten, dall bei
sehr trockenen Déchern Laufkéfer nur an schattigen bzw. dicht bewachsenen Bereichen
gefangen werden konnten.
Bei KH konnten auf Grund der erhohten Bodenfeuchtigkeit auch Gastropoda nachgewiesen
werden,
Bei den Déchern KiGa und HP int wurden bei zumindest teilweisen intensiven Schichtaufbau
und einer Substrathéhe von 12-20 c¢cm acht (KiGa) bzw. neun (HP inf) verschiedene Tier-
gruppen erfaBt. Auch die frost- und hitzeempfindlichen Taxa konnten vermehrt gefangen
werden.
Beim Vergleich der Carabidae von KiGa und HP int zeigt sich ein anderes Bild:
Bei HP int ergab sich zwar gegeniiber den extensiv begriinten Didchern HP ex und KH eine
Steigerung der Artenzahl auf fiinf Arten, jedoch konnten auf KiGa insgesamt 17 verschiedene
Laufkéferarten nachgewiesen werden. Das Dach Ki(Ga ist hinsichtlich seiner Kleinbiotope und
Vegetationsformen stirker strukturiert und abwechslungsreicher ausgebildet als HP int. Es
wechseln schattige, teilweise feuchtere, intensive Bereiche mit flachgriindigen, trockenen
Flachen ab. Nach FITGER und MAHLER (1991) ist die Strukturvielfalt eines Biotops ein
wichtiges Qualititskennzeichen tierischer Lebensrdume. Die Anzahl der Tiere ist abhéngig von
potentiellen Mikrohabitaten (KLAUSNITZER 1993). Fiir Carabidae ist die relative Luft-
feuchtigkeit des Lebensraumes von entscheidender Wichtigkeit und von groBerer Bedeutung
ist als beispielsweise der Temperaturgradient (THIELE 1964).
Auch HIRSCHFELDER (1991) stellte bei Untersuchungen von extensiven Dachbegriinungen
fest, daB die Arten- und Individuenzahl bei reichstrukturierten Dachern am hochsten ist.
Nimmt man die faunistischen Untersuchungen von ACHTEL (1991), DARIUS und
DREPPER (1983), HIRSCHFELDER (1991), KLAUSNITZER (1988), MULLER (1988),
RIEDMILLER (1991) und ZIMMERMANN (1984) als Grundlage, so zeigt sich, dal} auf
flachgriindiger Extensivbegriinung im Regelfall keine temperaturempfindlichen Tiergruppen
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wie Oligochaeta, Gastropoda u.a. zu erwarten sind, weil diese Dachbegriinung keine vor
Frost und Sonne schiitzenden Stellen aufweist und im Winter vollstindig durchgefriert.

Die Temperaturmessungen der vorliegenden Arbeit zeigen, daf3 Substraterh6hungen in Form
von Anhiigelungen (KH) oder intensiven Begriinungen (KiGa, HP inf) frostfreie Stellen
schaffen konnen und den oben genannten Taxa das Uberleben erméglichen (vergleiche auch
ZIMMERMANN 1987).

Fehlen bestimmte Bodenlebewesen, so sind natiirliche Stoff- und Energiekreislaufe gestort.
Abgestorbene Pflanzenteile werden nur langsam und unvollstindig abgebaut. Beutetiere der
rduberischen Arthropoden Carabidae, Chilopoda, Araneae fallen aus.

Der nachfolgende biozoénotische Konnex ist beispielsweise fur [P int moglich:

Araneae

Chilopoda Formicoidea Coleoptera

Auchenor-

Gastropoda dryrichia

Oligochaeta Dermaptera Diplopoda

lebende
Pflanzenteile

abgestorbene
Pllanzenteile

Abb. 31: Moglicher biozonotisches Konnex auf HP int

Optisch betrachtet unterscheiden sich die vier untersuchten Décher deutlich voneinander.
Dies zeigt sich auch in der Artenliste der Flora und in der Zunahme der epigdischen
Tiergruppen. Betrachtet man allerdings die Carabidae, so zeigt sich eine Ahnlichkeit zwischen
den Dichern HP ex, KH und HP int. Dies ist einerseits durch die geringen Artenzahlen und
dhnlichen Dominanzverhiiltnisse erkennbar, bei denen mindestens eine Art zur Superdominanz
gelangt und die restlichen Arten nur in geringer Anzahl vorkommen. Andererseits zeigt der
Wainstein-Index, der qualiative und quantitative Aspekte beriicksichtigt, dal zwischen HP ex,
KH und HP inf die groBte Habitatsverwandtschaft besteht. Dabei sind sich HP ex und KH als
Extensivbegriinungen #hnlicher als die Intensivbegriing HP int. Der Wainstein-Index zeigt
auch, daB zwischen dem Dach HP ex und dem Dach KiGa eine nur geringe Ahnlichkeit
besteht und dall am ehesten das Dach HP inf dem Dach KiGa gleicht.
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Die Ergebnisse bei der Erfassungen der Wildbienen, Schmetterlinge und Heuschrecken
unterstreichen dies. Auch hier ist ein Ansteigen der Artenzahlen von HP ex iiber KH zu KiGa
ersichtlich. HP int weist dhnliche Artenzahlen wie die beiden extensiven Décher HP ex und
KH auf (Tab. 26).

Auf allen untersuchten Déchern konnten insgesamt 49 Wildbienenarten erfaBBt werden, davon
kamen 55 % auf dem Dach KiGa vor. Bei HP inf mit nur 19 Arten (39 %) machte sich das
geringe Bliitenangebot und die nicht einheimische Geholzpflanzung bemerkbar. Bei HP int
konnten auch keine oligolektischen bzw. geschiitzten Arten beobachtet werden.

Bei HP ex wurden ebenfalls nur polylektische Wildbienenarten gefangen, jedoch gab es hier
wie bei KH und KiGa Arten, die in Baden-Wiirttemberg auf der "Roten Liste" verzeichnet
sind. Besonders das Angebot an Glockenblumen (Campanula) machte das Dach KH fiir einige
Nahrungsspezialisten wie Andrena curvungula und Andrena pandellei attraktiv.
RIEDMILLER (1991, 1993) konnte 1990 auf einem diinnschichtigen Extensivdach mit
Sedum-Bepflanzung sieben Wildbienenarten, in den folgenden zwei Jahren insgesamt 20 Arten
nachweisen. Nach KOHLER (1992) bietet das begriinte Dach fiir blitenbesuchende Insekten
vor allem im Frithjahr und Frithsommer unterschiedliche Bliihaspekte. Die Arten- und
Fangdaten dieser Arbeit und RIEDMILLER (1991) und bestatigen das. '

Bei den tagaktiven Schmetterlingen konnten nur auf dem Dach KiGa einzelne Arten hiufiger
beobachtet werden. Die potentiellen Futterpflanzen der Raupen dieser Arten waren vorhanden,
jedoch wurde im Rahmen dieser Arbeit nicht gezielt nach Raupen gesucht.

Feldheuschrecken (Caelifera) bevorzugen offenes Gelinde und waren vielleicht deshalb nur
auf dem Dach HP inf nicht zu finden. Auf Intensivbegriinungen kénnen aber durchaus auch
Caelifera vorkommen wie ZIMMERMANN (1987) beispielsweise mit Chorthippus biguttulus
bewies. DARIUS und DREPPER (1983) wiesen auf bewachsenen Kiesdichern in Berlin die
Arten Chorthippus mollis und Chorthippus biguttulus nach. Chorthippus biguttulus konnte
bei der vorliegenden Arbeit auBer auf HP int auf allen Dachbegriinungen beobachtet werden.
Es zeigte sich jedoch, daB das reichstrukturiete Dach KiGa eine deutlich hohere
Populationsdichte hatte als die beiden extensiven Décher HP ex und KH.

Tab. 26: Zusammenfassung der Artenzahlen der untersuchten Taxa

HP ex KH KiGa HP int
Carabidae 3 3 17 5
Apoidea 17 23 27 19
Lepidoptera 2 3 8 3
Saltatoria 1 2 3 1
Summe: 23 31 55 28
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SchiuBfolgerungen und Tendenzen

Die Substratschicht der begriinten Dacher ist durch ihre Hohe und Wasserspeicherfahigkeit
Voraussetzung fiir das Vorhandensein von Bodentieren, insbesondere von
feuchtigkeitsliebenden Tiergruppen. Bei flachgriindigen Extensivbegriinungen fehlen diese,
folglich sind die Umsetzungsvorginge im Boden gestort. Zudem mangelt es an
Nahrungsgrundlagen fiir rauberische Tierarten.

Der Extrembiotop Dach wird innerhalb der Carabidae vorrangig von eurytopen und
xerophilen Arten mit weiten 6kologischen Amplituden besiedelt. Es dominieren Arten der
Gattungen Amara und Harpalus. Diese Gattungen sind fakultativ phytophag und ernihren sich
u.a. von Samen und anderen Pflanzenteilen. D.h., sie kénnen auch dann iiberleben, wenn
verschiedene Bodentiere als Beutegrundlage fehlen.

Die Gattungen Amara, Bembidion und Harpalus wurden bei allen bisher untersuchten
Diéchern festgestellt (ACHTEL 1991, DARIUS und DREPPER 1983, HIRSCHFELDER
1991, KLAUSNITZER 1988, MULLER 1988). Die Artenlisten weisen ebenfalls ahnliche
Zusammensetzungen auf, so stimmen z.B. sieben Arten der vorliegenden Arbeit mit den
Carabidenarten von Kiel (ACHTEL 1991) bzw. Osnabriick (Hirschfelder 1991) iiberein.

Eine durchgingig 5 cm hohe Extensivbegriinung (HP ex) beherbergt selbst bei groferer
begriinter Dachfliche eindeutig weniger Laufkifer (29 Individuen) als eine rein intensive
Begriinung mit einer 20 cm hohen Substratschicht (HP int, 315 Individuen).

Mit Aufinahme des Daches KiGa bestitigen alle untersuchten Dicher die Aussage von
KLAUSNITZER (1993), daB bei Inselbiotopen ofimals eine geringe Artenzahl mit einem
hohen Anteil der hiufigsten Arten anzutreffen ist (vergleiche auch ACHTEL 1991,
HIRSCHFELDER 1991, DARIUS und DREPPER 1983).

Dinnschichtige Extensivbegriinungen miissen normalerweise jedes Jahr eine neue Tier-
population aufbauen, da das Substrat im Winter vollstandig durchgefriert (MULLER 1988).
Bei den Intensivbegrinungen KiGa und HP int liegt dagegen der SchluB nahe, daB alle
erfaBten epigdischen Tiergruppen auch den Winter auf dem Dach iiberleben, da einerseits hohe
Individuenzahlen erfaBt werden konnten und andererseits die Substrate auch bei
Minustemperaturen der Luft noch frostfreie Riickzugsbereiche aufzuweisen hatten. Bei KiGa
und HP int konnten sich sehr wahrscheinlich dauerhafte Populationen entwickeln.

Das extensiv-intensiv begrinte Dach KiGa konnte von allen naher untersuchten Tiergruppen
eindeutig hohere Artenzahlen vorweisen als die Dachbegriinungen HP ex, KH und HP int.
Grund dafiir ist die Vielzahl an verschiedenen Kleinbiotopen und Bodenstrukturen. Auf diesem
Griindach konnten neben xerophilen auch hygrophile Carabidenarten nachgewiesen werden.
Die hohe Aktivitatsdichte der Gastropoda und Oligochaeta spricht ebenfalls fiir eine grofe
Vielfalt der Strukturen, wobei neben eher einem Magerrasen entsprechenden Bereichen auch
relativ feuchte Stellen anzutreffen sind.

Verbesserungen

Auf allen Dachbegriinungen konnen Verbesserungen angebracht werden, um die okologische
Wertigkeit zu erhéhen. Voraussetzung ist, da8 von statischer Seite aus zumindest punktuell
eine hohere Fliachenlast erlaubt ist.
Reine Extensivbegrinung konnte schon mit Substratanhiigelungen reichhaltiger strukturiert
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werden (siche Dach KH). Bei erhohter Substratstirke konnten so zumindest kleinere
Stréucher gepflanzt werden, die neben einer Ernahrungsfunktion auch Riickzugsflichen bei
sommerlichen Temperaturen bieten kénnen.

Weiterhin sind offene trocken-sandige Stellen ebenso wichtig wie feuchte Bereiche, die sogar
in freie Wasserflachen iibergehen kénnten.

Gebuischvegetationen konnten beispielsweise mit groBflachigen extensiven Vegetationsformen
kombiniert werden, um eine erhéhte Pflanzen- und Biotopvielfalt zu erreichen.

Wichtig ist jedoch bei allen Begriinungsformen, daB einheimische Pflanzenarten und keine
girtnerischen Zuchtformen bzw. fremdlandische Arten Verwendung finden.

Fiir Wildbienen konnten Nistgelegenheiten in Form von Asten und Wurzeln mit kleinen
vorgebohrten Lochern angebracht werden.

Nach dem Stand stadtokologischer Forschungen konnen viele begriinte Décher als dauerhafte
Lebensraume fur Fauna und Flora dienen. Zumindest kénnen sie als zeitlich und raumlich
begrenzte Trittsteinbiotope Zwischenglieder von natiirlichen GroBbiotopen darstellen.

Nach FITGER und MAHLER (1991) stellen sogenannte Trittsteinbiotope einen begrenzten
Lebensraum mit Mindestanforderungen fiir bestimmte Tierarten dar, von wo aus eine
Weiterverbreitung moglich ist.

Dach- und Fassadenbegriinungen, Parkanlagen und Stadtseen konnen einen wichtigen Beitrag
zur Biotopvernetzung leisten.
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5. Zusammenfasung

Im Jahre 1993 wurden im Zeitraum vom 06.04. bis 21.09. vier gértnerisch begrinte
Flachdicher im Stadtgebiet Boblingen/Sindelfingen okologisch (Schwerpunkt Fauna)
untersucht.

Die untersuchten Dachbegriinungen unterscheiden sich hinsichtlich ihrer Substrathohe
(sogenannter Schichtaufbau) und steigern sich von extensiver iiber extensiv mit Anhiigelungen
und extensiv-intensiv zu rein intensiver Begrinungsform.

ErfaBt wurde mit jeweils vier Bodenfallen die epigdische Fauna, vorrangig die Carabidae.
Zusitzlich wurden Apoidea, Lepidoptera und Saltatoria mit dem Kescher gefangen.

Die Kernfragen, die sich stellten, waren zum einen, in welchem Umfang Tiere begriinte Dacher
nutzen und ob dauerhafte Populationen moglich sind, zum anderen, ob sich unterschiedliche
Dachbegriinungsformen (extensiv/intensiv) hinsichtlich ihrer Zoozénose unterscheiden.

Insgesamt wurden auf allen vier Untersuchungsobjekten 906 Laufkifer aus 18 Arten, 49
Wildbienenarten, 15 Schmetterlingsarten und vier Heuschreckenarten nachgewiesen.

Im allgemeinen sind die erfaBten Taxa durch anspruchslose eurytope Arten mit weiter oko-
logischer Valenz charakterisiert. Bei den Wildbienen wurden einige oligolektische Arten be-
obachtet, wobei acht Arten der "Roten Liste" Baden-Wirttemberg angehoren.

Bei den Carabiden zeigte sich die isolierte Insellage in den geringen Arten- und den hohen
Individuenzahlen der haufigsten Arten. Laufkifer der Gattungen Amara und Harpalus waren
dominierend.

Das extensiv-intensiv begriinte Dach mit der groften Anzahl an Kleinbiotopen stellte eine
Ausnahme dar. Bei allen untersuchten Tiergruppen konnte auf dieser Dachbegriinung die
héchsten Arten- und Individuenzahlen erfaBt bzw. beobachtet werden.

Extensive und intensive Dachbegriinung unterscheiden sich hauptsachlich in der
Zusammensetzung der epiggischen Zoozonose und deren dauerhaften Fortbestand iiber Jahre
hinweg:

Auf Intensivbegriinungen kann im Gegensatz zu flachgriindigen Extensivbegriinungen die
Bodentierwelt sehr wahrscheinlich den Winter iiberdauern. Auf extensiven Begriinungen sind
gestorte Stoffkreisliufe festzustellen, da bodenumsetzende Taxa fast vollig fehlen.

Alle begriinten Décher liefern (je nach Aufbau) einen kleineren oder gréferen Beitrag zur
Stadtokologie, zur Uberlebensfihigkeit der Fauna und zur Verbesserung der Umwelt.
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7. Tabellenanhang:

Die folgenden 12 Seiten
Untersuchungszeitraum auf.

fithren

alle

Erfassungsdaten

der

Barberfallen

im
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Fallenauswertung : II: 04.05.1993
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Fallenauswertung : III: 18.05.1993
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Fallenauswertung : V: 15.06.1993
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Fallenauswertung : VI: 26.06.1993

'bhjeh'. HP ax
Fallen:
Tiergruppa T | 3 q|summe:
[Kater ] | 5 | 2 1 12
|Spinnen K 4 £
Asseln ] o
Wiirmer T 0 2
IEl\aisan 3 3
|Hundertfiitler . 0
|TauRendiunler [
}Lama:n 1 o T
FliegenMiicken 31 B 9.2 31 214
Zikaden - . 5 & )
anzen - 8 - 2 2 i
Heuschreckan i ) i 0
[Nackischnecken 0
Gehduseschnecken 0
Ohrwiirmer 1]
|Haufiigier i 1 1 E
ekt KH
Fallan:
largruppe: 1 2 3 uimime:
Kifar - 13 1 14
Spinnen | (R 5 a 1 12
Asseln _ 5 i 2 g ]
\Wilrmer 0
Ameisen 24 3 B 23 28 101
HundertfiiBler ) 0
aulendliBler — T 0 “
Larven =[i- 9 1 S
|FliegenMiicken 2 21 3 71
Zikaden 4 36 4 1 a5 |
Wanzan 4 2 1 3 10
Heuschrecken 1 1
MNackischnecken 0
| Gehiiuseschnecken - 6 -
dhrwiirmer i} | . e ) ! 0
Hautfllgiar 1 | 1
- Kitsa
Fallen:
Tiergruppe: 1 2 3 Summe:
Kilar 29 a7 3 35 104
Spinnen 4 4 2 1 1
Asseln 1 4 ) B 5 3
Wiirmer 1 - 1 2
Ameisen 16 1 6 15 38
Hunderfifler g 3 |
Taulendfiifler » i}
Larven B 2 3 B
|Fiiegenmicken 53 5.2 13 4.4 17.2
Zikaden 51 28 4 I 120
Wanzen | 2 - 5 ===
|Heuschrecken 0
|Mackischnecken 28 51 78 3z 139
|Gehéuseschnecken 2 14 B [ 28
reslirmer 0
%Lﬁglar T 1 ] == o M
[CEleks: HE It
Fallen:
Teergruppe:; 1] 2 3 Summea:
Jater } 13 | 15 7 15 50 |
I5pinnen 15 2 4 4 25
sseln 263 1180 252 73 1768
Nilrmer 0
|2meisen 50 118 57 21 248 |
JHundertfitier - B 1 1
Taubendliler 1 1
Larven | - 0
[FliegenMiicken 3 3 4.2 34 13,6
Zikaden ) 1 1 15 2 19
Wanzen B0 34 i 2 116
Heuschrecken = ]
INackischnecken 1 1
Geohduseschnecken
Chrwilrmer 28 8 3 39
[Hautfiligler i ] 1




Fallenauswertung : VII: 13.07.1993

[5Eer: P ex
Fallen:
Tiergruppe: 1 - d|Bumme:
. 4 4 2 4 14
Spinnen B 2 2 4
Assain 0
Wilrmer 0
Ameisen 2 8 i ]
Hundertiiler ] |
TauBendfilfler (4]
Larven 1 1
FliegenMilcken —_ i & 32 63
Zikaden 1 2 1 6
Wanzan ) 10 — | i 2 T 13
|Heuschrecken ) o]
Iglax:ldsuhnackan 0
Gehauseschnecken 1]
nesilimer [}
uliliigler T 1 i
ekt KH
Fallen:
Tiergruppe: 1 4] Summe:
|Kafer 2 B 10
Spinnen 3 2 3 4 12
Asseln 0
\Wilrmer o
18 13 34 13 78
o - . L ST : _ 4 2
== Ny | N 0
1 1
|Fliegenmiicken 1,1 i1 | 1,3 01 34
Zikaden 5 20 22 13 | 60
Wanzan 1 3 1 5 ]
Heuschrecken o
Mackizchnacken S 0
Gehduseschnecken - 0 ]
Chrwilrmer I - 0
Hautfiigler T i 1 3
mekt: Kilza
Fallen:
[ Tiergruppe: 1 3| Summe;
fKifer 16 70 1 a7 124
Spinnan 14 8 2 3 27
Assain 4 2 2 8 |
Wiirmer 5 2 1 - 8
Ameisen 7 8 3 7 45
Hundertfiifiler 1 1 3 1 6
Taulendfifier 1 1
Larven 1 5 1 7
[FlisgenMiicken 31 5 04 14 99
Emuen 203 260 35 150 648
2 3 1 B 13 17
|Heuschrecken e
|Nackischnecken 6 45 12 63
Gehiiuseschnecken B 1 1 2
Ohrwilrmer T = 0
|Hautfigier 2 3 ] ] 9
Objeki: HP int
Fallen:
Tiergruppe: 1 4|Summa:
Kilar 10 21 4 10 45
|Spinnen 3 5 4 __ 12
Asseln 12 800 | 200 1 1248
Wiirmer b
Amaisen 46 o8 29 15 189
Hundertfilar 1 B ' 1
a,uﬁ.nndfﬂﬁlsr__ 0
Larven S 2 0
[FlisgenMilicken 3.2 | 1 5.2
Zikaden 13 4 o 29
\Wanzen 38 1 22 3 B4
Heuschracken - 1]
Mackischnecken = 0
Gehéuseschneckan 0
Crhrwilrmer 19 | 2 5 26
Hauiligler il 2 T % . T h




Fallenauswertung : VIII: 27.07.1993

jekt: HP ex
Fallen:
Tlergruppe: 1 2 4 [Summe:
Kdiler 1 1 6 | 8
Spinnen 5 2 3 3 13
Asseln | i o
fwirmer = 0|
|Ameisen 2 5 1 3
HundertilGler 0
Taulendiutler - B - —
Larven 1 E 1 ) 5
FliegenMilcken 42 101 3 4,1 59,2
Iilmdan . = : 3 3
Wanzen 22 6 2 2 — - A
Heuschrecken B T 0
|acktschnecken B 0o
Gehiuseschnecken = 0
Ohrarmer . S 472 3 0
Hautfliigler 1 2 i | i
ekt: KH
Fallen:
Tiergruppe: 1 2 4[Summa:
Kiifer B 1 16 2 20
Spinnen | 8 I B 4 72
Asseln ]
Wilrmer . 0 =
Ameisen | 14 1 16 24 54
Hundertfiifler ) 0
Taullendfifler e 1 0 |
Laven | 0
Ilili_aganﬂul'ﬂci{en 31 0.1 - 2 6,4
Zikaden 9 57 ] 22 a7
Wanzen [ 3 2 11
Heuschrecken i EESEERT . 0
Mackischnecken o
Gehiuseschnecken 1 | 7 —
rwilrmer 0
fautfiiigler 8 EP R P 1 |
[ChER: Rica
Fallen:
lergruppe:; 1 L 4/Summe:
|Kifar 12 30 (] 53 ' 101
{5pinnen 23 18 1 g 51
|Asseln 4 1 T 12
[Wiirmer ] - 0
Ameisen 15 14 35 64
JHundertiiikler 1]
[Tauendidier 0
Il-a""e“"I 2 a | 5
[FliegenMicken 22.2 17,2 35 12,26 55,16
Zikaden 300 200 34 200 T4
anzen 1 2 1 2 B
|Heuschrecken 1 1
lNﬂckianhnncknn . 23 23 28 3 7
Gehiduseschnecken 3 3
hrwilrmer | o . L
Hautfligler 4 | 5 3 12
[CEER: i
Fallen:
lergruppe: 1 ] 4| summea:
|Kafar 3 17 15 B 43
Spinnen T 3 ] n 30 i
Asseln 19 62 264 10 655
iirmer 0
|pmeisen 25 47 23 15 | 107
Hundertilifler - o
TaullendfiBler i o
Larven f 0
|FliegenMiicken 11,13 141 2.2 16 43,43
Zikaden i 2 4 14 ] 23 i
Wanzen 13 14 2 20
Heuschrecken B 0
Mackischnecken 2 2
Fehiusoschhackan 0
hrwdirmar = a3 16 20
Hautiligler N, T 1 3 I~ &




Fallenauswertung : IX: 10.08.1993

Objekt: HP ex

Fallen:
Tiergruppe: 1 2 k] Al summe:
Kafer 3 2 1 1
Spinnen 5 . T 9
|Asseain
WWillrmer |
|Amaisen [
Hundertfiiiler
TauBendiifler

.
ololo|anja|o|M |~

13

|
]
F-Y
@
= | g
4]
=@

(=]
(]
L)
]
|
-
(5]

Nackischnecken

Gehauseschnecken
rwiirmer

Hautfliigler [ | =

=11=10=3=]1=]

[EEer R

Fallen:
Iergruppe; 1 ] 3 4/ 5umme:
|Kafer ]
Spinnen 5 i 1 B 7

§
|
Blelo|d|e

Ameisen T 5 27
HundertfUBler i [N | i
Rendfiiler o i |
Larven _ 1
{FliegenMiicken 7 3 5 31
ikaden 11 12 & '
Wanzen | I 2 B
Heuschrecken 3 2 o

=i

|
olelo|o|a|Yelaaola
-

Gehiiuseschnecken 1 5
Chrwilrmer

[Hautfiigler

J}
|
|
|

|

[CEER: Rica

~Talen:
iergruppe; 1 3 2 Summe.
JKiler 13
Spinnen 14
Asseln 3
Willrmer )
Jameizen = 3 7 19
[Hundertfitler i 1 2
TauBendfifiler B
Larven 1 1 1 2
|FliegenMiiicken 65 10,7 1,1 176

t.\"aden B 8 | 8 s
— 2 T 2 -—

Heuschrecken
Macktschnecken 18 25 47 46
Gehiduseschneckan 1
Ohrwilrmer -
[Hautiiigler ) i E 4 T

Nt

bmﬁ,ﬁm[augngﬂg

8

-
o
5]
-
@

=

Eh]eld: HF int

Fallen:
iergruppe; T i k] 3|Summe:
2 | 10 [ 4 22

28 334 585 = o 958

Zikaden
Wanzen )
|Heuschrecken | ' ]

Mackischnecken | 1 2 ' 2 i 5

Gehiduseschnecken 1 1
Chredlrmer 8 1 14 1 24|
Hautfliigler o 1 S 1 - S 4

|FliegenMiicken 23 11,2 12 14 60,2
1
4




Fallenauswertung : X: 24.08.1993

Blek: AF ex
Fallen:
lergruppe; 1 il a|summe:
Kiifer 2 1 1 4
Spinnen 3 ] 4 8 |
Asseln ' 0
mnﬂm fibe | 1]
isen ) B 1 ] 1
|Hundertfinler i ]
Taullendfitler S i [1]
Larven . B 2 2 4
FliegenMicken 10,8 43 1 10,2 26,3
kaden 3 ' | : i 3
anzen 10 1 3 i 14
[Heuschrecken i i
Mackischnecken [1]
Gehduseschnecken - 0
Ohrwilrmer B o ) o
Haullliigier i 1 1 k]
ekt KH
Talen:
Tlergruppe: 1] 2 3] 4] Summe:
|Kiifer _\ 1 E] | 10
Spinnen . LR S 4 & |
Asseln = 0
VWilrmer 0
Ameisen B 14 15 9 E3
HundertfiiBler . il B 0
TaullendfiBler ] S 0
Larven - 2 ; 2
FliegenMicken 6 __ 5 4.5 2.2 17,7
Zikaden | 5 ' 1 ]
Wanzen - | 3 1 4
Heuschrecken e : : 0_
Mackischnecken 0
|Gehiuseschnecken ) - 1 - 1
rwilrmer 0
fautiiiigier : ] R ] 1
Bk Rica
Fallen:
hhrumm:-e; 1 ] 3 4]Summe:
|Kiifer E] 14 7 13 43
{5pinnen 15 4 F] 6 27
Assein 2 1 B ) B 10
Jwiirmer a 11 1 1 16
|pmeisen 1 4 13 18
|Hundertfusier ' 5 | 3 8
Taulendfiiller ) | o
Larven ] - 0
|Fliegenmiicken 2,15 _ 2,1 78 12,05
Zikaden 19 B 1 e 29
Fanzan o 1 fie=
Heuschrecken ' 1 1
Mackischnecken 15 80 1 N 127
[Gehduseschnecken 1 1 1 1 1 4
Ohrwiirmer : = | 0
[Hautiigier B 2 | 2
ek FE
Tallen:
Tiergruppe: 1 2 3] 4| Summe:
| (I B 9 3 ] 1 13
Spinnen e e 2 3 a 15
sseln i 73 220 8o 30 403
iirmer ] ]
|pmeisen 16 | 14 1 51
Hundartiifler N} ] 0
Taulendittier =g "o
Larven 0 |
|Fliegenmiicken 172 9 | &2 16,1 48,5
Zikaden g - a 3 B
|Wanzan 5 1 22 1 _ 29
Heuschrecken g _ ) 0
MNackischnecken 2 2
ehiduseschnecken 0
Ohrwilrmer o1 14 5 | =
Haulfligler 1 Fi 3




Fallenauswertung : XI: 07.09.1993

[CEer: AF ex

rallen:

Tiergruppe:

i

Kiifer

Spinnen

saln

Wilrmer

Ameisen

HunderifiRler

TauBendftifler

Larven

o|lol=laja|g|n]’

Zikaden

42

|Wanzen

Hauschrecken

1
[#]

Ig_ackimhnechen
shiuseschnecken

rwiirmer

Haulfligler

| E R

Fallen:

lergruppa:

4| Summe:

[Katar

P

Spinnen
|Asseln

-
=

[Wirmer
Ameisen

|Hundertfiigler

14

|rauendrinier

JLarven

ia?zau-

|Fliegeniicken

Zikaden

Wanzen

Heuschrecken

| |
'un—u‘:z —

Mackischnecken

Gehauseschnecken

Chrwilrmer

[Hautiliiglar

oo alo

[CEER: Rica

largruppe;

aloumme:

|Kafer

k3

Spinnen

(%]

Asseln

rmer
melsen

£ | | | G

JHundertfigler

|

18 w|e |21

aubendfiiBler

nEn

|FliegenmMiicken

15

4B

Slwolo

=
=

Zikaden

3
(=1}

uschrecken
ackischnecken

|Gehiiuseschnecken

%]

hinadirmer
autfligler

-
-u:mgan

[ohek: 7

Fallen:

ergruppe:

far

10

Y
il

Spinnen
Asseln

80

-
[T
E
- %

- 1he

\Wirmer

Ameisan

[HundertiliBler

TauBendfifler
|Lanren

55:-

|
|

|Fiiegenmiicken

Zikaden

Wanzan

%]
=y

L

~lw slowlo|tloo|la

|
=




Fallenauswertung : XII: 21.09.1993

[ChEk: AP &x
Fallen:
ruppe; k] 4| Summe:
Kafer 1 2 1 4
Spinnen 4 2 3 F] 11
n A == 0
ilirmer 0
Ameisen i
|Hundertfiitlar 0
[TauBenditBler ) ] 1]
Larven 5 1 1 2
FliegenMiicken 12,1 58 95 58 332
Zikaden B 0
anzen T 1 T ) 12
[Heuschrecken - i 0
INackischnecken i 0
[Gehduseschnecken 0
[Ohrveirmer -
Hautfligler 1 1 2
Ok RH
Fallen:
Tlergruppe: 3 Al summe.
Kiifar il 1 1
Spinnen - 2 B 4 3 17 |
= -
Wilrmer - B ] 0
meisen 12 9 14 6 41
Hundertfifler = | 0
Taulendfiliier Eee | o
Larven 1 i 1 2 5
Fliegen/Miicken 43 10,14 7.6 8B 30,84
ikaden 3 4 3 1 11
janzen o = 2 ] 2 4
|Heuschrecken 1 5 o |
|Nacktschnecken 0 |
Gehiuseschnecken ] 2 2 1 7
Ohredirmer T 0
Hauifigler Z — 2 : Z -
[Gheh KiGa
Fallan:
lergruppe: 3 A|Summe:
[ater 7 [ 2 F 22
Spinnen I 4 2 13
Asseln F] 3 1 6
[Wirmer 0
Jameisen 1 11 12
[HundertfiRler - 0
[TauBendfiitler - 0
n 1 2 i - 3
IFliegenMiicken 24 4.4 82 | 311 18,11
Zikaden 8 5 1 | 14
Wanzen 0
Fa_t_lg-hlecken 2 2
Nacktschnecken 37 2 a 34 131
Gehauseschnecken 1 7 1 ]
Chnanlirmer 0
|Hautiiigler B 2 2
[OElek. HE 1
Fallen;
Tiergruppe: 3] 4] 3umme:
Kifer 6 2 11
Spinnen = a 2 S 1 8
Asseln — 61 g1 | 9 252
(Wilrmer - 0
Ameisen 5 4 4 13
Hundertfifler 1]
TaulendfiiBlar 0
Larven 0
Fliegen/Micken 6.2 22 13.2 33 249
Zikaden 2 2
Wanzen 4 7 11
[Heuschrecken T - 0
INackischnecken 2 17 — 20
Gehauseschnacken B 0
Ohrvairmer 1 1 1 . EE
Hautfliigler i | Kl




2.5.2 Beschreibung der untersuchten Dacher

Als Untersuchungsobjekte standen im Raum Boblingen/Sindelfingen mehrere extensive und
intensive Flachdachbegriinungen zur Auswahl, wovon letztendlich vier Déacher niher
untersucht wurden.

Auswabhlkriterien waren die moglichst freie, windexponierte Lage und die unterschiedliche
Substrathdhe der einzelnen Dachbegriimungen. Es sollten Dachbegriinungen mit
unterschiedlichem Schichtaufbau vergleichend untersucht werden.

Alle vier untersuchten Décher sind Flachdécher und sollen folgendermaBen bezeichnet werden
(Anordnung nach steigendem Schichtaufbau, von "extensiv" bis "intensiv"):

Dach 1: Hewlett-Packard (extensiv) HP ex
Dach 2: Krankenhaus: KH
Dach 3: Kindergarten: KiGa
Dach 4: Hewlett-Packard (intensiv): HP int

Abb. 5 zeigt die Lage der Untersuchungsobjekte im Stadtgebiet Béblingen/Sindelfingen.

Abb. 4: Blick auf das Industriegeldnde Boblingen-Hulb [mit AP ex (links) und AP int (rechts)]

Im Folgenden werden die untersuchten Dicher einzeln beschrieben, in Kapitel 2.5.2.5 auf
Seite 25 findet sich eine zusammenfassende Ubersicht.
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